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INSTITUCIONAL

A Associagdo dos Municipios do Vale do Itapocu - Amvali, foi fundada em
29 de junho de 1979 e é uma entidade que visa a integracdo e a representacao
de interesse dos sete municipios que a compde, regendo-se por Estatuto Social
consolidado.

A Amvali atua em regime de total cooperacdo com suas entidades
congéneres e afins, bem como 6rgaos estaduais, federais, entidades privadas e

mistas, e compde a Federacado Catarinense de Municipios — FECAM.
MISSAO: Fomentar o desenvolvimento sustentavel dos municipios da
microrregido, através do fortalecimento da representatividade de acoes

integradas de interesse publico.

VISAO: Ser referéncia estadual em integracdo microrregional, visando o

desenvolvimento sustentavel.

VALORES: Etica, Profissionalismo, Comprometimento e

Responsabilidade Socioambiental.

Para saber mais sobre a Amvali consulte: www.amvali.org.br
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LISTA DE ABREVIATURAS

ANATEL Agéncia Nacional de Telecomunicagdes

APP Area de Preservacdo Permanente

ARIS Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento
ART Anotacdo de Responsabilidade Técnica

AUC Area Urbana Consolidada

CASAN Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento
CBQU Concreto Betuminoso Usinado Quente

CELESC Centrais Elétrica de Santa Catarina

CNES Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude
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CONSEMA Conselho Estadual do Meio Ambiente

CPRM Servico Geoldgico do Brasil

CRAS Centro de Referéncia de Assisténcia Social

CREAS Centro de Referéncia Especializada de Assisténcia Social
CRS Catarinense Coleta de Residuos Hospitalares Ltda.
EJAS Educacao de Jovens e Adultos

ERAB Estacdo de Recalque de agua Bruta

ERAT Estacéo de Recalque de Agua Tratada

ESF Estratégia de Saude da Familia.
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ETE Estacdo de Tratamento de Esgoto

ha Hectares

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDEB indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica
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m Metros

MEC Ministério da Educacéao

MCOM Ministério das Comunicacdes
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PIGIRS Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos
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INTRODUGAO

Fundada em 1964, colonizada por alemées instalados as margens do rio
Itapocuzinho, o0 municipio de Schroeder possui uma éarea 165.108 km2 com clima
subtropical, temperatura média de 22°C e altitude de 38 m acima do nivel do
mar. Atualmente, de acordo com o ultimo Censo Demografico realizado pelo
IBGE no ano de 2022, residem no municipio 20.061 habitantes.

No municipio de Schroeder, assim como os demais municipios
pertencentes ao Vale do Itapocu, € comum encontrar ocupa¢cdes urbanas
irregulares em Areas de Preservacédo Permanente (APP), essas sendo ocupadas
ao longo do tempo. A regularizacdo fundiaria permite que as pessoas que ali
residem, tenham o pleno direito social a moradia e ao desenvolvimento das
funcdes sociais da propriedade urbana.

O processo de ocupacédo e desenvolvimento econémico das cidades do
Vale do Itapocu e Vale do Itajai se deu principalmente pelas margens dos rios,
baseado no modelo de desenvolvimento sociocultural trazido pelos imigrantes
europeus ainda no século XIX, em que os mares e rios eram utilizados como
caminhos e locomocdo e como fonte de &gua para subsisténcia e
desenvolvimento das atividades (STEINBACH et al 2015).

Porém toda a degradacéo e utilizacdo desenfreada dos recursos naturais,
principalmente da agua e das florestas, resultou na aprovacdo do primeiro
Caddigo Florestal Brasileiro, o Decreto n° 23.793, de 23 de janeiro de 1934, em
qgue definiu pela primeira vez no pais as florestas naturais como um bem de
interesse comum a todos o0s habitantes e classificadas como protetoras com o
fim de conservar o regime das aguas (BRASIL, 1934).

Mas as Areas de Preservacéo Permanentes foram legalmente instituidas
pelo chamado Novo Cdédigo Florestal Brasileiro, a Lei Federal n°® 4.771 de 1965
na qual as definiram como as florestas e demais formas de vegetacao natural
situadas ao longo dos rios ou de outro qualquer curso d'agua, ao redor das
lagoas, lagos ou reservatorios d'agua naturais ou artificiais; em faixa marginal
cuja largura minima eram de: 5 (cinco) metros para os rios de menos de 10 (dez)
metros de largura; igual & metade da largura dos cursos que mecam de 10 (dez)
a 200 (duzentos) metros de distancia entre as margens; de 100 (cem) metros

para todos 0s cursos cuja largura seja superior a 200 (duzentos) metros. Além
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das nascentes, no topo de morros, montes, montanhas e serras; as encostas ou
partes destas, com declividade superior a 45°; nas restingas, como fixadoras de
dunas ou estabilizadoras de mangues; nas bordas dos tabuleiros ou chapadas;
em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, nos campos naturais ou
artificiais, as florestas nativas e as vegetacdes campestres (BRASIL, 1965).

Porém, apos os problemas e danos causados pelas grandes enchentes
de 1983 e 1984 que devastaram o Vale do Itajai em SC e segundo Bohn (1990),
pela preocupacdo do legislador em estabelecer parametros mais rigidos em
razdo do agravamento da problematica ambiental advinda do desmatamento
dessas areas, como erosao do solo, diminuicdo do abastecimento do lencol
fredtico, r4pido escoamento superficial da precipitacdo, favorecendo a
ocorréncia de enchentes e trombas d’agua, foi aprovada a Lei n° 7.803 em 1989
com a extensao das faixas marginais das larguras minimas das APPs em cursos
d’agua, com as atualmente em vigor pelo Art. 4° da Lei n® 12.651/2012: 30 (trinta)
metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura; 50
(cinquenta) metros para os cursos d'dgua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura; 100 (cem) metros para os cursos d'agua que
tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura; 200 (duzentos)
metros para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos)
metros de largura; e 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham
largura superior a 600 (seiscentos) metros.

Em 2021 a legislacdo federal concedeu aos municipios o poder de legislar
sobre a metragem das margens de cursos d’agua urbanos em Areas Urbanas
Consolidadas, desde que ndo ocupem areas com riscos de desastres, através
da Lei n® 14.285/2021 que “Altera as Leis n°® 12.651, de 25 de maio de 2012, que
dispGe sobre a protecdo da vegetagao nativa, 11.952, de 25 de junho de 2009,
gue dispde sobre regularizacdo fundiaria em terras da Unido, e 6.766, de 19 de
dezembro de 1979, que disp0e sobre o parcelamento do solo urbano, para dispor
sobre as areas de preservacao permanente no entorno de cursos d'agua em
areas urbanas consolidadas”.

Para orientar, nortear e dar diretrizes para 0s municipios implementaram
os dispositivos da Lei n° 14.285/2021, deve ser elaborado o Diagndstico

Socioambiental, um instrumento de planejamento territorial que observa,
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principalmente, as diretrizes do plano de recursos hidricos, do plano de bacia,
do plano de drenagem ou do plano de saneamento basico.

Com o intuito de relatar a atual situacao da interacéo da sociedade e meio
ambiente no municipio de Schroeder, este Diagnéstico Socioambiental,
apresenta dados técnicos com aspectos fisico-ambiental, sociocultural,
econdmico, uso e ocupacao do solo, contendo, dentre outras informacoes, a
situagéo das areas de risco, areas de interesse ecoldgico e ambiental relevante,
de forma a auxiliar os gestores publicos e a populagéo na organizagéo do espacgo
publico e na elaboracéo de projetos adequados a realidade do municipio.

Portanto, englobando todo o exposto, a estruturacdo de um retrato atual
e detalhado sobre aspectos socioambientais do municipio de Schroeder, este
documento possibilitara a elaboracdo de um instrumento de planejamento apto
a sanar as principais dificuldades e problemas gerenciais existentes, bem como
aperfeicoa-lo de forma a propiciar o equilibrio ambiental, econémico e financeiro
do municipio e da regido, destacando que, conforme Locatelli (2022), o nao
cumprimento das regras objetivas e o desrespeito a realidade do municipio no
gue concerne aos Seus recursos naturais, areas de risco, mananciais, hidrografia
e geografia, consistira, além de ameaca aos ocupantes, em responsabilidades
aos agentes publicos.

O presente Diagndéstico Socioambiental do Municipio de Schroeder foi
elaborado com base nas diretrizes e orientacfes gerais das Notas Técnicas
Fecam n° 002 e 004/2022 e na Resolucdo Consema n° 196 de 3 de junho de
2022, e é composto pelo Volume | que compreende os capitulos apresentados
na Resolugdo Consema n° 196, assim como o Volume Il que dispde dos mapas
tematicos elaborados para representacdo de dados obtidos e gerados no
presente estudo técnico em formato A3, de modo que os atributos possam ser

melhor visualizados em uma escala de maior detalhe.
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Capitulo 1

CARACTERIZACAO FisICO-
AMBIENTAL, SOCIOCULTURAL
E ECONOMICA
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1. CARACTERIZAGAO FiSICO-AMBIENTAL, SOCIOCULTURAL E
ECONOMICA

1.1.CONTEXTUALIZAGAO REGIONAL

O municipio de Schroeder esta localizado no Norte do Estado de Santa
Catarina, a 220 km da capital FlorianGpolis e 33 km da maior cidade do estado,
Joinville. Faz divisa com os municipios de Joinville, Jaragua do Sul e
Guaramirim, tendo como acessos, de forma indireta as rodovias BR-280 e SC-
108.

Schroeder integra-se aos municipios que compdem a Associacdo dos
Municipios do Vale do Itapocu - AMVALLI, juntamente com 0s municipios de Barra
Velha, Corupa, Guaramirim, Jaragua do Sul, Sdo Jodo do Itaperiu e

Massaranduba (Figura 1).

Figura 1. Mapa de localiza¢éo do municipio de Schroeder.
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O municipio ocupa area absoluta de 165,108kmz, equivalente a 0,1% do

territorio catarinense (IBGE, 2018). A divisdo administrativa de seu territorio esta
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estruturada atualmente em area urbana e rural, formada por 12 bairros e 6
localidades.

Utilizando ferramentas de vetorizacao e edigcéo disponiveis no software de
geoprocessamento, os dados na Figura 2 sobre as divisdes dos bairros e
localidades, assim como, a divisdo do perimetro urbano e rural, referem-se ao
Plano diretor de Schroeder (Lei Complementar n°® 232, de 09 de setembro de
2020). Os dados sobre a Hidrografia, séo do periodo em que ocorreu o sobrevoo
gue resultou no aerolevantamento de Santa Catarina (SANTA CATARINA,
2013). Também foram utilizados os Limites Municipais (IBGE, 2010) e Rodovias

Estaduais (DEINFRA, 2011), assim como os demais dados referentes a este

estudo.
Figura 2. Mapa de bairros e localidades do municipio de Schroeder.
somviLLe
Bairros Localidades
Bracinho ®  Bracinho

Bragodo Sul ¢ Brago do Sul
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Fonte: Amvali, 2020.
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1.2. ASPECTOS FiSICOS E BIOTICOS
1.2.1 Clima e condigdes meteorolégicas

As condicdes meteoroldgicas definem o estado da atmosfera no momento
da observacdo de um determinado local, através da avaliagcdo de parametros
gue caracterizam o estado fisico do ar, como temperatura, umidade, presséao,
direcdo do vento e precipitacdo, entre outros. Através da observacao histérica
dos valores médios mensais ou anuais das condi¢cdes meteoroldgicas no espacgo
€ possivel determinar o clima de uma regido (HELDWEIN; MEDEIROS, s.d.).

1.2.1.1 Clima regional

S&do varios os sistemas que atuam juntos criando as especificidades
climaticas das regides, proporcionando elementos vitais para o desenvolvimento
da vegetacdo e atuando na aceleracdo dos processos de intemperismo fisico e
guimico que agem sobre a superficie terrestre, sendo, portanto, fundamentais
para analise da vulnerabilidade ambiental.

O estado de Santa Catarina, em sua grande maioria, caracteriza-se por
possuir as quatro estacdes do ano bem definidas, o clima predominante € quente
e temperado com uma pluviosidade significativa ao longo do ano. O clima na
bacia hidrografica do rio Itapocu, a qual o municipio de Schroeder pertence, €
classificado como uma regido que apresenta um clima temperado chuvoso de
ambiente Umido (Cf), com verdes quentes e invernos rigorosos, devido as
elevadas altitudes e proximidade com a Serra do Mar (KOPPEN apud UNISUL,
2017).

Conforme a Figura 3, no municipio de Schroeder, o clima predominante é
0 subtropical com verdes quentes (Cfa), porém proximo ao limite norte do
municipio ocorre também o clima temperado com verbes amenos (Cfb). A
temperatura média do municipio é de 22°, a pluviosidade média anual de 1800
mm e a umidade relativa do ar apresenta-se alta ao longo dos meses do ano,
com médias superiores a 80%. (UNISUL, 2017).
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Figura 3. Clima do municipio de Schroeder.
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Fonte: Amvali, 2020.

A temperatura varia no decorrer do ano, com médias minimas de 15°C no
més de julho e maxima proxima a 25°C nos meses de janeiro e fevereiro,

considerando a média entre os anos 1992 a 2016 (Figura 4).

Figura 4. Temperatura média mensal estimada para a bacia hidrografica do rio ltapocu, a partir da estagao
meteorologica de Indaial, com dados de 1992 a 2016.
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Fonte: Adaptado de Unisul (2017).
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Conforme a Figura 5, os maiores volumes de chuva ocorrem
principalmente no final da primavera e inicio do verdo, entre os meses de
novembro e margo. A evapotranspiragao segue o mesmo padrao, em virtude das
elevadas temperaturas nessas estacdes do ano. Ja a umidade do ar permanece
entre 82% a 89%, com média de 85% (Figura 6).

Figura 5. Evapotranspiragdo real e precipitacdo acumulada estimadas para a bacia hidrogréafica do rio
Itapocu, a partir da estagdo meteoroldgica de Indaial, com dados de 1992 a 2016.
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Fonte: Adaptado de Unisul (2017).

Figura 6. Umidade relativa média estimada para a bacia hidrogréafica do rio Itapocu, a partir da estagdo
meteoroldgica de Indaial, com dados de 1992 a 2016.

100

90

80

%

70
60

50
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Fonte: Adaptado de Unisul (2017).

Em relacdo aos ventos, em Santa Catarina predominam os de leste e
nordeste no verao e no inverno ocorrem os ventos nas dire¢des sudeste e sul. A
velocidade média dos ventos € de 10 Km/h (VEADO et al, 2002). Em Schroeder,
de acordo com a Analise Retrospectiva da Era Moderna — MERRA 2, da NASA,
predominam ao longo do ano os ventos de leste com velocidade média de 5
km/h.
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1.2.2 Geologia

A geologia da regido do municipio de Schroeder é caracterizada por uma
diversidade de rochas com constituicao e idade distintas, englobando rochas do
Arqueano, Proterozoéico, mesozoéico e Cenozodico com ocorréncia de variados
eventos geologicos e tecténicos que originaram uma geologia complexa.

De acordo com o Mapa Geoldgico de Santa Catarina (CPRM, 2014),
utilizado como base para a caracterizacdo geral da geologia do municipio,
Schroeder apresenta como dominios geologicos rochas do Complexo
Granulitico de Santa Catarina (CGS), rochas do Grupo serra Geral e Coberturas

Sedimentares do Cenozoico (Figura 7).

Figura 7. Mapa Geoldgico do municipio de Schroeder.
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Quadro 1. Geologia de Schroeder.

E

O

N | ERA | Periodo | Epoca | 10°anos SIGLA LITOLOGIA/AMBIENTE

Coberturas Sedimentares do Cenozoico

(@] O
o | 9 o @) 0
o O < Z
N (@] z E)J
8 8 i 9 Q2ca Deposito Coluvio -
LéJ 5 '<T: o) Aluvionares
-) I
< | © > 0,0117

Bacia do Parana (Sedimentagdo Gonduanica e Magmatismo Serra Geral

- Grupo Serra Geral
~145,0

Cobertura Vulcanossedimentares do Tipo Foreland

100,5

FANEROZOICO
MESOZOICO
CRETARIO
INFERIOR

541,0+1,0 | NP3act | Litofacies de ignimbrito

Litof4cies de conglomerado
Terreno Luiz Alves

Granito Pirai

PROTEROZOICO
NEOPROTEROZOICO
EDIACARANO

~635

Complexo Granulistico de Santa Catarina

Paragnaisses Granuliticos

2.500 Luiz Alves

Ortognaisses Granuliticos

2.800 a4PP2lao Luiz Alves

ARQUEANO
NEOARQUEANO

As rochas mais antigas, datadas do Arqueano, compdem o Craton Luis
Alves do qual faz parte o Complexo Granulitico de Santa Catarina (CGS). O CGS
data do Ciclo Transamaz6nico, sendo o substrato mais antigo, se apresenta no
municipio com os Ortognaisses e Paragnaisses Granuliticos Luis Alves. Estas
rochas gnaissicas foram afetadas por eventos geoldgicos posteriores como a
ocorréncia de granitos intrusivos, ocorrendo no municipio o Granito Pirai, a
formacdo de bacias nas quais ocorreram coberturas vulcanossedimentares,
representadas pelas Formacdes Campo Alegre e Bateias e, 0s derrames
vulcanicos que compdem o Grupo Serra Geral, da Bacia do Parana.

As formagfes mais recentes, datadas do Cenozoico correspondem as

Coberturas Sedimentares que séo representadas em Schroeder por depdsitos
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coluviais, junto a base de encostas, e aluvionares, adjacentes aos vales dos rios.
Os depdositos coluviais sé@o inconsolidados e mal classificados, constituidos por
seixos, cascalhos, areias e argilas. Os depdsitos aluviais formam extensas
planicies de morfologia plana e s&o constituidos por cascalhos, areias, argilas e
material siltico-argiloso.

Na maior parte do territério afloram rochas pertencentes aos Ortognaisses
Granuliticos Luis Alves. Os Paragnaisses Granuliticos Luis Alves ocorrem
somente no extremo sul do municipio, enquanto as rochas das coberturas
vulcanossedimentares e do Grupo serra Geral ocorrem na porcdo norte. O
Granito Pirai ocorre em extensa area do centro norte do municipio. Ao longo do
vale do rio Itapocuzinho e dos seus afluentes ocorrem sedimentos que
constituem os depdsitos mais recentes, provenientes das alteracdes das rochas
(coluvios) e da drenagem (aluvides).

Os afloramentos do Complexo Granulitico de Santa Catarina, por se
tratarem de rochas muito antigas, sofreram varias transformacgfes ao longo do
tempo, desde eventos tectdnicos que ocasionaram soerguimento, lineamentos e
fraturas estruturais a eventos magmaticos que originaram rochas intrusivas,
circundantes e metamorficas que alteraram rochas preexistentes, bem como
acOes do intemperismo e dos agentes erosivos que ocasionaram a suavizagao
das encostas.

Inicialmente essas rochas formavam uma plataforma continental
estabilizada que sofreu modificacbes significativas com o0 soerguimento e
afundamento de por¢cbes e com a ocorréncia de intrusées graniticas como o
Granito Pirai. O soerguimento e afundamento originou as cristas montanhosas,
de orientacdo predominante de nordeste/sudoeste, e os vales inseridos entre
estas porcdes, durante o processo tectdnico de separagao das placas tectdnicas
da América do Sul e da Africa e formacdo do Oceano Atlantico, na era
Mesozoica. ApOs este evento tectdnico que configurou o arcabouco geologico e
geomorfolégico da regido, inclusive das bacias nas quais Schroeder esta
localizado, ndo ocorreram novos eventos de grande magnitude. Desta forma, a
partir do Mesozdico os principais agentes de atuagdo no arcabouco geoldgico
foram o intemperismo e a erosdo. O processo de intemperismo resultou na
formacédo de solos espessos, que quando localizados em encostas de maior

declividade, se deslocam ocasionalmente encosta abaixo, originando o0s
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sedimentos/depasitos coluvionares. Os processos erosivos atuantes suavizaram
as cristas das montanhas proporcionando uma configuracdo mais arredondada

e suavizada.
1.2.3 Geomorfologia

A regido na qual o territorio de Schroeder esta inserido apresenta
geomorfologia diversificada marcada pelos eventos tectonicos formadores das
cristas montanhosas, que muitas vezes se apresentam dispostas de forma
subparalela, e pelo intenso processo erosivo a que as rochas muito antigas estéo
submetidas a milhares de anos que promoveu uma suavizagéo de encostas, lhes
proporcionando aspecto colinoso e de morros mais arredondados. A acgdo da
erosao fluvial também acarretou na formacéo de vales fluviais, que podem se
estender formando vale fluvial mais largo e extenso.

O municipio de Schroeder € caracterizado pela presenca de quatro
unidades geomorfoldgicas: Planalto de Curitiba, Serra do Mar Paranaense,
Serras do Leste Catarinense e Planicies Coluvio-Aluvionares, além da presenca
de corpo d’agua continental, de acordo com o mapa geomorfolégico, conforme
demonstra a Figura 8.

O Planalto de Curitiba ou Primeiro Planalto Paranaense se apresenta
relativamente uniforme, sendo esculpido em rochas cristalinas, tais como xistos
metamorficos e gnaisses, cortados por diques de pegmatitos e intrusdes
graniticas, com altitudes médias entre 850-950 metros. Esta caracteristica forma
uma paisagem suavemente ondulada com intercalacdo de planicies e varzeas
gue sdo constituidas por sedimentos collvio-aluvionares recentes e paludais ao
longo dos principais cursos de agua. Bigarella et al (1965) citado por Mineropar
(2006) atribui as superficies aplainadas do Primeiro Planalto do Parana foram
atribuidas a processos morfoclimaticos com alternancia de climas umidos e
secos (MINEROPAR, 2006).

A unidade Serra do Mar Paranaense se apresenta nas areas nas quais
ocorrem rochas do Embasamento Cristalino (Complexo Granulitico Santa
Catarina), especialmente os Ortognaisse Granuliticos Luis Alves, ocupando a
maior parte do municipio. Corresponde as areas de maior altitude do municipio,

podendo alcangar os 900 m de altitude no municipio de Schroeder e compde
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uma sequéncia de serras subparalelas de direcdo preferencial NE-SW
(Nordeste-Sudoeste). Estas serras apresentam vertentes ingremes,
especialmente nas porc¢des de serra mais elevadas. Contudo, devido ao intenso
processo de retrabalhamento pelos processos erosivos parte delas ja apresenta
formato mais arredondado na forma de meia laranja. Os vales, nesta unidade,
se caracterizam como profundos com formato de V, sulcando as encostas e
separando as cristas das serras. Esses vales profundos tem sua disposicéo
concordante com falhas e fraturas geoldgicas. Segundo o Atlas Geomorfoldgico
do Estado do Parana (Mineropar, 2006) o modelado dominante é representado
por formas de topos convexos, elevada densidade de canais de drenagem e
vales profundos. A origem da Serra do Mar é atribuida a processos tectdnicos
de movimentacdo vertical, iniciados no Cenozdéico (ALMEIDA, 1976, ASMUS;
FERRARI, 1978 apud MINEROPAR, 2006).

Corresponde as areas de altitude variando entre 0 m e 300 m. e compde
uma sequéncia de serras subparalelas de direcdo preferencial NE-SW. Estas
serras apresentam vertentes ingremes, especialmente nas porcdes de serra
mais elevadas. Contudo, devido ao intenso processo de retrabalhamento pelos
processos erosivos parte delas ja apresenta formato mais arredondado na forma
de meia laranja. Os vales, nesta unidade, se caracterizam como profundos com
formato de V, sulcando as encostas e separando as cristas das serras. Esses
vales profundos tém sua disposicdo concordante com falhas e fraturas
geoldgicas.

As Planicies Colavio-Aluvionares constituem o0s modelados de
acumulacdo, encontradas em areas de menor altitude, condicionadas por
depositos fluviais e flavio-lacustres. Essa unidade caracteriza-se por sedimentos
guaternarios, cujos depdsitos sao recentes, inconsolidados ou pouco
consolidados, formados pela presenca de rios e/ou lagos, geralmente em
terrenos de baixa declividade. Esta localizada na porcao central e sudoeste do
municipio, sobretudo na planicie aluvionar do Rio Itapocuzinho e seus afluentes.
Essa area corresponde ao terraco fluvial, no qual a acumulacéo fluvial ocorre de
forma plana, levemente inclinada, podendo apresentar rupturas de declive em
relacdo ao leito dos rios e as varzeas mais recentes formadas em nivel inferior
(IBGE, 2005).
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Figura 8. Geomorfologia do municipio de Schroeder.
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Fonte: Amvali, 2020.

Através da Figura 9 é possivel observar a configuragdo topografica da
area de drenagem e os contrastes altimétricos. O municipio dispde basicamente
de duas areas topograficamente bem diferenciadas.

As porc¢des mais baixas variam de 0 a 100m e representam as planicies
aluvionares das microbacias do vale do Itapocu situadas no territério municipal,
localizando-se preferencialmente na porcdo centro sul e centro oeste. As
porcdes com maiores altitudes correspondem as areas ocupadas pela Serra do
Mar, Planalto de Curitiba e Serras do Leste Catarinense que estdo localizadas
no Embasamento Cristalino na porgéo centro leste e centro norte do municipio,
com altitudes variando entre 300m e 900m, sendo que as areas de maior altitude,
préximas a 900 m, situam-se no norte do municipio onde também esta localizado
0 ponto culminante com 915 m de altitude que corresponde ao morro préxima a
Usina do Bracinho (AMVALI, 2015).
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Figura 9. Mapa Hipsométrico do municipio de Schroeder.
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As serras apresentam direcionamento geral N-S (Norte-Sul) e NE-SW
(Nordeste-Sudoeste), principalmente. Entre as linhas de serras ocorrem vales
estreitos encaixados. Nestas é&reas estdo localizadas as nascentes dos
principais rios do municipio. Em Schroeder as declividades variam de altitudes
muito baixas, proximas 0 m até altitudes superiores a 800 m. A porcéo centro-
norte do municipio apresenta declividades elevadas, variando entre 3,1 ° e 45° o0
gue acarreta a restricdo de uso destas areas o0 que contribui para a conservacao
da vegetacédo natural no municipio.

A vegetacdo natural recobre 68% da area do municipio (AMVALI, 2019).
As areas com declividades entre 13,6° e 45° sdo afetadas pela Lei Federal n®
6.766/79, que proibe o parcelamento do solo nestas areas (AMVALI, 2015).

As menores altitudes estéo relacionadas aos vales fluviais dos rios da
Bacia do Itapocu, especialmente dos rios Itapocuzinho, Ouro, Bracinho, Rancho
Bom, Duas Mamas, Hern e Schroeder e, estdo localizadas na porgédo centro-
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oeste do municipio. Estes vales formam uma area grande de menor altitude junto
a porcao centro-oeste do municipio sendo a area principal onde ocorreu a
ocupacdo antrdpica, tanto para a urbanizagdo como para a agricultura e

pecuaria.
1.2.4 Pedologia

A Pedologia, como ramo da Ciéncia do Solo, trata de estudos
relacionados com a identificacéo, a formacéo, a classificacdo e o mapeamento
dos solos. Os solos se formam a partir da acédo do intemperismo sobre as rochas,
sendo dependentes da composicdo original da mesma, do clima, da vegetacao
e de biomas presentes, uma vez que estes aspectos influenciam em sua
degradacéo fisica e quimica. Desta forma os solos brasileiros apresentam
caracteristicas particulares em funcéo dos climas tropical e subtropical. Chuvas
intensas associadas a temperaturas elevadas intemperizaram as rochas,
especialmente as mais fraturadas, originando solos espessos.

A cor do solo é um atributo fisico relacionado com o ambiente de formacé&o
do solo. As cores acinzentadas e palidas sugerem reducéo do ferro, o que ocorre
em ambientes com pouco oxigénio como ambientes alagadicos. Ja as cores
vivas, como as amareladas e avermelhadas indicam ambientes bem aerados,
bem drenados, nos quais ar e agua atravessam o0 meio sem dificuldade,
favorecendo a oxidacao do ferro (STRECK et al., 2008).

Além da cor, a classificacao dos solos também é realizada com base em
diferentes critérios como: textura, composicao, atividade da argila, grau de
saturacdo em 4gua, entre outros.

A caracterizacdo pedoldgica do municipio de Schroeder foi baseada na
classificacdo realizada pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA, 2006), cujo mapa apresenta os tipos de solos encontrados no
territorio em analise, conforme apresenta a Figura 10. No municipio de
Schroeder sdo encontrados o Cambissolo Haplico Aluminico nas porcbes de
altitudes mais elevadas, correspondendo as serras e 0 Cambissolo Flivico Tb

Distrofico nas porcdes correspondentes aos vales fluviais.
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Figura 10. Pedologia do municipio de Schroeder.

Classes

CXa - Cambissolo Haplico Aluminico
JARAGUA DO SUL

CYbd - Cambissolo Fluvico Tb Distréfico
I corpos d'agua continental

GUARAMIRIN

Area urbana

|:] Limites Municipais

L_:j Schroeder 280

|’_____|J Perimetro Urbano ~~~_§’_‘_°‘ej;‘/’ 1\,*_ .
Rodovias J"“”y

- - - - BR 280 - Projegao H

Fonte: Amvali, 2020.

Os Cambissolos possuem caracteristicas variadas, conforme seu local de
origem. Desse modo, esses solos podem apresentar diferencas significativas
dentro de sua classificacdo, ou seja, desde solos fortemente até imperfeitamente
drenados, de rasos a profundos, de cor bruna ou bruno-amarelada até vermelho
escuro, e de alta a baixa saturacao por bases e atividade quimica da fracéo argila
(EMBRAPA, 2006). Os Cambissolos Haplicos Aluminicos, encontrados em
Schroeder, apresentam carater aluminico nos primeiros 100 cm do Horizonte B
e fertilidade natural variavel. Suas principais limitacdes quanto ao uso séo o
relevo com declives acentuados, a pequena profundidade e a ocorréncia de
rochas na massa do solo (SANTOS, 2014b).

Os Cambissolos Fluvicos se desenvolvem ao longo das varzeas dos rios,
sendo formados por sedimentos aluviais. Como sua formacéo esta relacionada
ao aporte de sedimentos, ocorre grande heterogeneidade no material de origem,

desta forma, suas caracteristicas e seu nivel de fertilidade apresentam variagdo
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de um local para outro. A variacdo das caracteristicas em funcdo da
heterogeneidade do material de origem, além das condi¢des de relevo e de clima
no qual se formam, fazem com que estes solos possam se apresentar de rasos
a profundos, fortemente a imperfeitamente drenados, de alta a baixa saturacéo
por bases e, geralmente apresentam coloracdo bruna ou brunoamarelada. O
horizonte B se apresenta incipiente com textura franco-arenosa ou mais argilosa,
e 0 solo apresenta, geralmente, teores uniformes de argila. Quando estes solos
apresentam espessura no minimo mediana — entre 50 e 100 cm de profundidade
— e sem restricdo de drenagem e estdo localizados em relevo pouco
movimentado, eles apresentam bom potencial agricola (EMBRAPA, 2006). No
caso especifico dos solos do tipo Cambissolo Flavico Tb Distréfico ocorre
horizonte glei (acinzentado) abaixo de um horizonte B incipiente, dentro de 120
cm da superficie do solo.

A maior parte do municipio de Schroeder apresenta solos do tipo
Cambissolo Haplico Aluminico, que ocupam praticamente toda a por¢ao centro
leste e centro norte, correspondendo as areas de altitudes mais elevadas do
municipio. Nas porc¢des superiores das encostas e nas vertentes mais ingremes
0s solos se apresentam mais rasos com a presenca de grande quantidade de
blocos e matacGes. Nas por¢cbes mais suavizadas do relevo e morros mais
dissecados os solos se apresentam mais profundos e maduros. Apesar dos solos
do tipo Cambissolo Flavico Tb Distrofico ocupar area menor que os do tipo
Cambissolo Haplico Aluminico eles apresentam grande importancia pelo fato de
estarem localizados nas areas dos vales fluviais nas quais se concentram a

populacédo e € desenvolvida grande parte da agricultura.
1.2.5 Recursos Hidricos e Mananciais

Os recursos hidricos sao definidos como as aguas superficiais ou
subterraneas disponiveis para os diversos usos humanos, como abastecimento
publico, irrigagéo, dessedentacdo animal, uso industrial e outros. De acordo com
a Lei n® 9.433 de janeiro de 1997 — Lei das Aguas, a &gua é um bem de dominio
publico, limitado e que possui valor econémico.

As informagdes e andlises sobre os recursos hidricos do municipio de

Schroeder foram baseadas nas informacfes obtidas através de dados
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secundarios, oriundos do Atlas da Bacia Hidrografica do rio Itapocu
(STEINBACH; TOMASELLI; REFOSCO, 2015), do Plano de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrogréfica do rio Itapocu (ALBUQUERQUE JUNIOR et al., 2018) e
do Plano de Macro Diretrizes Urbanisticas e de Inovacdo do Vale do Itapocu
(PUCPR, 2014).

1.2.5.1 Bacias hidrograficas

O termo bacia hidrografica € utilizado para designar as divisdes
hidrogréaficas do territério. A area de drenagem de uma bacia hidrografica &
definida pelo relevo, uma vez que toda a 4gua oriunda de nascentes ou das
chuvas escoa do alto das montanhas até o fundo do vale e posteriormente, drena
para um mesmo local, denominado foz ou exutério (STEINBACH; TOMASELLI;
REFOSCO, 2015).

De acordo com a Divisdo Hidrografica Nacional, o estado de Santa
Catarina esté inserido em trés regifes hidrograficas que formam dois grandes
sistemas de drenagem, divididos pela Serra Geral: as regides hidrograficas do
Parana e do Uruguai, que formam a Vertente do Interior; e a regido hidrografica
do Atlantico Sul, que pertence ao sistema de drenagem da Vertente Atlantica.
Este ultimo é formado por diversas bacias hidrograficas independentes que
drenam suas aguas em direcdo ao litoral (SANTA CATARINA, 2017; LIMA;
ANTUNES; MARTINS, 2013).

Ha ainda uma divisdo hidrogréfica estadual, definida pela Lei n° 10.949,
de 09 de novembro de 1998. De acordo com esta lei, Santa Catarina é dividida
em 10 Regides Hidrogréficas (RH) formadas por um total de 24 bacias
hidrogréficas (Quadro 2). Estas divisdes visam orientar o planejamento e o
gerenciamento dos recursos hidricos de uma mesma regido com caracteristicas
ambientais, culturais e econdmicas semelhantes.

O municipio de Schroeder esta inserido na bacia hidrogréafica do rio
Itapocu, que juntamente com as bacias dos rios Cubatdo do Norte, Cachoeira e
areas contiguas, formam a Regido Hidrografica 06 (Figura 11), da Vertente
Atlantica. Considerada uma das regifes hidrograficas de menor extenséo
territorial do Estado, a RH 06 possui 4.936 kmz2.
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Quadro 2. Regides Hidrograficas de

Santa Catarina e respectivas bacias hidrograficas e areas de

Regido Hidrogréfica Bacias Hidrogréficas Area da regido (km?)
RH1 - Extremo Oeste Peperi-Guacu e das Antas 5.834
RH2 - Meio Oeste Chapecd e Irani 11.289
RH3 - Vale do Rio do Peixe Peixe e Jacutinga 7.896
RH4 - Planalto de Lages Canoas e Pelotas 22.766
RHS5 - Planalto de Canoinhas Iguagu, Negro e Canoinhas 10.904
RH6 - Baixada Norte Itapocu, Clél;ﬁ':%odaiachoeira € 4.936
RH7 - Vale do ltajai Itajai-acu 15.329
RHS - Litoral Centro Tijucas, Biguagu, Cubatéo do Sul e 5296

Madre

RH9 - Sul Catarinense Tubaréo e D’'una 5.725
RH10 - Extremo Sul Catarinense Ararangud, Urussanga e Mampituba 4.907

Fonte: alterado de Lima, Antunes e Martins (2013).

Figura 11. Divisao hidrogréafica do estado de Santa Catarina.

RH 06
RH 05

RH 01 RH 02

Regides hidrograficas
- RH 07
RHO1 - Extremo Oeste RH 03
RHO2 - Meio Oeste
RHO3 - Vale do Rio do

Peixe RH 08
RHO4 - Planalto de Lages RH 04

RHO5 - Planalto de
Cancinhas

RHOG - Baixada Norte

RHO7 - Vale do Itajai RH 09
RHO8 - Litoral Centro

RHO9 - Sul Catarinense

RH10 - Extremo Sul
Catarinense RH 10

RH 08

7 Bacia hidrografica do rio
9

Itapocu

Fonte: Amvali, 2020.

A bacia hidrografica do rio Itapocu possui uma area administrativa/politica
de 2.919,8 km? (incluindo outras bacias costeiras proximas) e uma area de
drenagem de 2.888,8 km2 (ALBUQUERQUE JUNIOR et al., 2018). O rio Itapocu,
principal rio da bacia, possui 86,8 km de comprimento e sua formagéo ocorre no
municipio de Corupd, através da juncdo dos rios Humboldt e Novo. Na
sequéncia, o rio Itapocu percorre 0s municipios de Jaragua do Sul, Guaramirim
e Sao Joao do Itaperiu, até a sua foz no Oceano Atlantico, entre Barra Velha e
Araquari (STEINBACH; TOMASELLI; REFOSCO, 2015; ALBUQUERQUE
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JUNIOR et al., 2018). Ainda, outros municipios fazem parte da area de drenagem
da bacia do Itapocu, como Schroeder (inserido integralmente dentro dos limites
da bacia), Campo Alegre, Sdo Bento do Sul, Joinville, Massaranduba e
Blumenau (inseridos parcialmente dentro dos limites da bacia).

A bacia hidrografica do rio Itapocu possui ainda divisdes hidrograficas
menores, definidas como sub-bacias. Estas, por sua vez, sdo divididas em
microbacias, que drenam a agua de uma regiao para um curso d’agua principal,
gue posteriormente desagua no rio Itapocu.

O municipio de Schroeder esta integralmente localizado dentro dos limites
da sub-bacia do rio Itapocuzinho, principal afluente do rio Itapocu no municipio e
destino de toda a &gua dos rios e nascentes presentes em Schroeder. Outros
cursos d’agua e microbacias de importancia em Schroeder sao os rios Bracinho,
Sao José, do Julio e Duas Mamas; os ribeirées Braco do Sul, Rancho Bom e

Oriente; o Corrego Hern e o arroio Macaco, conforme demonstra a Figura 12.

Figura 12. Microbacias dos principais rios do municipio de Schroeder.

Microbacias

Margem Direita do Rio
Itapocuzinho

Rio Bracinho
Rio do Julio

Ribeirdo Brago do Sul e
Ribeiréo Rancho Bom

Ribeirdo Oriente

Corrego Hern

ortente” ",

Ribeirdo

Fonte: Amvali, 2020.
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A ocupacdao da regido do Vale do Itapocu se deu principalmente ao longo
dos rios. Os primeiros colonos se instalaram nas margens e proximidades dos
cursos d’agua, devido ao relevo plano desses locais e a facilidade de acesso aos
recursos hidricos. Dessa forma, o desenvolvimento da regido sempre foi
fortemente ligado a este recurso, principalmente pela agricultura familiar e
industria, que ainda perduram até os dias de hoje.

Conforme o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do rio
Itapocu, as principais atividades que demandam de recursos hidricos na bacia
sdo airrigacdo de culturas agricolas, que corresponde a 51,76% de toda a agua
utilizada e o abastecimento publico, responsavel pelo segundo maior uso da
agua, com 23,76% de todo o consumo. Outras atividades que necessitam de
significativas quantidades de agua sao a aquicultura (12,16%), 0 uso em
processos industriais (7,85%), a mineracdo (4,41%) e outros usos (0,07%)
(UNISUL, 2017), conforme a Figura 13.

Figura 13. Proporg¢édo de usos da dgua na bacia hidrografica do rio Itapocu.

Imigagdo — 51,76%

Abastecimento pablico [ 23,76%
Aquicultura [ 12,16%
Uso industrial [ 7,85%

Mineragdo [ 4,41%

Outros usos | 0,07%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
% de uso da agua

Fonte: Unisul, 2017.

1.2.5.2 Mananciais de abastecimento

S&do considerados mananciais todos os recursos hidricos superficiais e

subterraneos que podem ser utilizados para o consumo humano diverso.
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Exemplos de mananciais superficiais sdo o0s rios, nascentes e lagoas e 0s
subterraneos dizem respeito aos lencois freaticos e aquiferos, que armazenam
a agua das chuvas no subsolo. A conservacdo dos mananciais é fundamental
para a garantia da qualidade de vida humana e economia regional, visto que a
agua é utilizada para o abastecimento publico, producdo agricola e industrial,
geracdo de energia, lazer, entre outros.

O municipio de Schroeder tem como manancial principal de
abastecimento publico de &gua tratada, o arroio Macaco, tributario do rio
Bracinho. Nesse manancial a captacéo é feita através de barragem, com vazao
aproximada de 25 litros por segundo. Depois de captada, a agua bruta é
transferida por meio da gravidade até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA),
localizada a cerca de 1 km de distancia do ponto de captacao.

Existem ainda outras duas captacfes de agua localizadas sobre o rio
Bracinho: uma proxima a ETA (Figura 14) e outra localizada dentro dos limites
da Estacdo de Energia da CELESC. Todo o sistema de abastecimento do
municipio é por adu¢éo (SCHROEDER, 2020).

A Secretaria de Saneamento, através do setor Aguas de Schroeder, é
responsavel pelos servicos de abastecimento publico de agua do municipio. Este
sistema de abastecimento atende a 98% da populacdo urbana e 90% da
populacao total (PMSB, 2021).

Figura 14. Captacdo de dgua do municipio de Schroeder, no rio Bracinho.

Fonte: Amvali, 2020.
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A microbacia do rio Bracinho, que compreende todos os pontos de
captacdo de Schroeder, possui area total de 68,49 km2. Aproximadamente 67%
(46,08 km?) da microbacia pertence ao municipio de Schroeder e o restante a
Joinville. Em relac@o a porgéo da microbacia dentro dos limites de Schroeder,
7,32 km2 (16%) encontram-se sobre a zona urbana do municipio e o restante
sobre a area rural, a uma distancia de aproximadamente 3,1 km do centro de
Schroeder.

Por se tratar de um setor montanhoso e de dificil acesso, esta regido
mantém grande parte da sua extensao (37,71 km?2), coberta por vegetacéo
natural. A presenca da Estacdo Ecoldgica do Bracinho também é um fator que
garante a protecao da vegetacdo e consequentemente dos recursos hidricos na
regido de manancial do municipio.

Entretanto, conforme a Figura 15, outros usos do solo presentes na
microbacia, principalmente na area a jusante aos pontos de captacdo de
Schroeder, sé&o pastagens e culturas diversas (milho, aipim, etc.) que somam
6,6% (3,06 km?2) da é&rea total; bananicultura, presente em 4,2% (1,92 km?) da
microbacia; reflorestamentos de espécies madeireiras, como eucalipto e pinus,
presentes em 2,4% (1,10 km?2); e areas ocupadas por rizicultura, que somam
0,3% (0,12 km?) do total. Essas classes de uso do solo se encontram
principalmente sobre o inicio das encostas dos morros e setores mais planos dos
bairros Bracinho e Itoupava-acu, na regido préxima ao rio Itapocuzinho, no qual
o rio Bracinho desagua. Ainda, as areas com ocupacdao urbana correspondem a
3,9% (1,79 km?) do total e localizam-se principalmente na por¢céo mais plana da

microbacia.
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Figura 15. Usos do solo presentes na area de manancial do municipio de Schroeder.
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Fonte: Am\7ali, 2020.

Essas classes de uso do solo se estendem também sobre as Areas de
Preservagdo Permanente (APP) de alguns cursos d’agua, inclusive do rio
Bracinho e sobre a margem direita do rio Itapocuzinho. Estas APPs apresentam
pouca cobertura vegetal nativa, de forma que as principais classes de ocupagao
do solo presentes sdo as pastagens, bananicultura e locais com ocupacao
urbana, comprometendo a qualidade de vida da populag&o presente na regiao.

As matas ciliares atuam de forma direta na garantia da qualidade da agua
e sua presenca impede a ocorréncia da erosdo do solo e consequentemente do
assoreamento e deposicao de sedimentos nos rios. Além de reduzir os impactos
de desastres naturais como inundacdes e enxurradas.

Ainda, a protecdo das matas ciliares presentes no municipio de Schroeder
€ essencial para a qualidade da dgua captada no municipio de Guaramirim, visto

gue o rio Itapocuzinho, além de principal rio de Schroeder, € manancial de

abastecimento publico de agua tratada do municipio vizinho.
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1.2.5.3 Areas de recarga e descarga de aquiferos

Conforme a Portaria n® 149, de 26 de marco de 2015, aquiferos séo
definidos como formacbes geoldgicas, ou um grupo de formacgbes, que
armazenam a agua subterranea e permitem que a mesma se movimente em
condicbes naturais e em quantidades significativas. Os aquiferos séo
alimentados por meio das areas de recarga, que consistem nos locais por onde
a dgua das chuvas infiltra através do solo até o lencol freético. Por outro lado, os
locais pelos quais a agua intercepta a superficie, abastecendo os cursos d’agua
(através de nascentes e olhos d’agua) sao chamados de area de descarga de
aquiferos. Dessa forma, os aquiferos sdo responsaveis por manter o fluxo
hidrico dos cursos d’agua. Entretanto, o nivel de infiltragdo da agua no lencol
freatico depende do tipo de rocha e a sua permeabilidade e porosidade.

A regido da bacia hidrogréafica do rio Itapocu possui baixo potencial de
exploracdo hidrica subterrédnea, visto que se encontra principalmente sobre
rochas impermeaveis, denominadas de Embasamento Cristalino, cuja infiltracao
€ limitada a presenca de fraturas, falhas e juntas que permitem a passagem da
agua (PUCPR, 2014).

De acordo com a Figura 16, que apresenta a classificagdo hidraulica de
aquiferos utilizada pela CPRM (DINIZ et al, 02014), é possivel perceber que
grande parte da extensdo do municipio de Schroeder (84%) se localiza sobre
uma regido de aquifero pouco produtivo, com vazao hidrica inferior a 1 m3 por
hora. Cujo uso da agua subterrénea € restrito a utilizacdo de bombas manuais.

Em uma pequena porcao localizada sobre a regido norte do municipio,
equivalente a 11% do seu territério, a vazdo dos aquiferos € considerada
geralmente baixa, porém localmente baixa, variando entre 1 e 10 m3 por hora.
De forma que dificilmente garante o fornecimento continuo de agua. E em
apenas 5% do municipio a vazéo é classificada como geralmente baixa, porém
localmente moderada, variando entre 10 e 25 m3 por hora. A quantidade de agua
produzida nessa regido é capaz de suprir abastecimentos locais ou consumo

privado.
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Figura 16. Areas de recarga de aquiferos do municipio de Schroeder.

Vazo hidrica

I Entre 10 a 25 m*hora

[ Entre 1a 10 m*hora
Inferior a 1 m*hora

Fonte: Amvali, 2020.

Diante dessa caracteristica regional, € importante destacar que todas as
atividades industriais ou agricolas, que alterem o0 regime, a quantidade e a
qualidade de um corpo d’agua (superficial ou subterraneo), devem
obrigatoriamente, realizar o cadastro de usuario de agua e obter a outorga de
direito do uso do recurso hidrico. A outorga esta prevista na Lei n°® 9.433, de 8
de janeiro de 1997, e é um instrumento pelo qual o poder publico, controla o uso
e a qualidade dos recursos hidricos e garante a todos, o efetivo direito ao uso
desse recurso. Além disso, a outorga é orientada pelo Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica.

1.2.6 Fauna

A bacia do rio Itapocu apresenta uma rica biodiversidade devido a grande
variedade de habitats, ambientes e florestas (STEINBACH; TOMASELLI;
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REFOSCO, 2015). Esta pluralidade de caracteristicas ambientais propicia a
ocorréncia de muitas espécies, inclusive endémicas, que s6 ocorrem na regiao
devido a especificidade do ambiente.

A manutencdo da biodiversidade regional estd diretamente ligada a
conservacao da fauna e da flora, devido a dependéncia e interacdo entre as
mesmas. Os animais trabalham como polinizadores e vetores de dispersdo de
sementes e propagulos da vegetacéo nativa, favorecendo a diversidade genética
das populagbes vegetais. E a flora beneficia as espécies da fauna
disponibilizando alimento, protecdo e local adequado para reproducéao.

Devido a essa interacdo, a presenca de certos grupos faunisticos serve
como indicador de qualidade de ambientes. Quanto maiores e mais conservadas
as éareas florestais, maior € também o niumero de espécies da fauna e o equilibrio
ambiental do local.

O municipio de Schroeder apresenta extensas areas florestais em bom
estado de conservacgdo, entretanto, ha caréncia de estudos e levantamentos
relacionados a fauna local. Dessa forma, os dados relacionados a fauna de
Schroeder foram baseados em informacdes disponiveis em Estudos Ambientais
Simplificados de empreendimentos instalados no municipio (AJM EIRELLI EPP,
2019) e no Relatério de Impacto Ambiental da Pequena Central Hidrelétrica
(PCH) do rio Itapocuzinho (BIOVITA, s.d.), localizada em Jaragu& do Sul, sobre

parte da sub-bacia do rio Itapocuzinho, da qual Schroeder também faz parte.
1.2.6.1 Mastofauna

Os mamiferos sdo considerados os animais mais evoluidos entre os
grupos faunisticos (STEINBACH; TOMASELLI; REFOSCO, 2015). Algumas
espécies sao consideradas indicadoras de biodiversidade e conservagdo de
remanescentes florestais, principalmente no que diz respeito aos carnivoros,
visto que estdo no topo da cadeia alimentar e dependem do equilibrio do
ambiente para sobreviver.

Espécies da familia Felidae, por exemplo, necessitam de grandes areas
de habitats para suprir suas necessidades biologicas, de forma que s6 ocorrem

em remanescentes florestais extensos e bem conservados. Logo, a manutencéo
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das espécies de mamiferos esta diretamente ligada a protecdo, conservacao e
até mesmo a recuperacao dos remanescentes florestais.

Devido ao hébito noturno dos mamiferos e dificuldade de visualiza¢do dos
mesmos, o0 levantamento das espécies é dificultado. Além disso, a riqueza e
maior diversidade de espécies se encontram nas areas de extensos macicos
florestais, localizadas sobre o relevo montanhoso e de dificil acesso.

Na sub-bacia do rio Itapocuzinho foram encontradas 33 espécies de
mamiferos terrestres, entre as quais se destacam o veado-catingueiro (Mazama
gouazoubira), o gamba-de-orelha-preta (Didelphis aurita) (Figura 17), a irara
(Eira barbara), o tatu-de-rabo-mole (Cabassous tatouay) e a capivara
(Hydrochoerus hydrochaeris). Das espécies identificadas nessa regido, oito
encontram-se nas listas de espécies ameacadas de extingdo no ambito nacional
ou estadual (BIOVITA, s.d.).

Outras espécies possivelmente ocorrentes no municipio estdo
identificadas na Tabela 1. Destas, apenas a paca (Cuniculus paca) encontra-se
na categoria vulneravel da Lista de Espécies da Fauna Ameacada de Extincdo
de Santa Catarina, definida na Resolucdo CONSEMA n° 002, de 06 de dezembro
de 2011.

Figura 17. Individuos de veado e gamba, identificados na regido da sub-bacia do rio Itapocuzinho, nas
proximidades do municipio de Schroeder.

-

Fonte: Biovita Tecnologias Sustentaveis (s.d.)

Tabela 1. Espécies possivelmente ocorrentes no municipio de Schroeder.

Familia Espécie Nome popular
Canidae Cerdo cyonthous graxaim-do-mato, cachorro-do-mato
Caviidae Cavia aperea Prea
Cricetidae Akodon montensis rato-do-mato
Cuniculidae Cuniculus paca Paca
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Tatu
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Familia Espécie Nome popular
Dasyproctidae Dasyprocta aguti Cotia
Didelphidae Micoureus demerarae Cuica
Molossidae Tadarida brasiliensis morceguinho-das-casas
Mustelidae Lutra longicaudis Lontra
Procyonidae Procyon cancrivorus mao-pelada

Fonte: Construtora AJM Eireli Epp. (2019).

1.2.6.2 Avifauna

As espécies da avifauna sao consideradas excelentes bioindicadoras de
alteracdes em ambientes. O grau de perturbacdo ambiental pode ser indicado
através do desaparecimento de algumas espécies ou pela alteracdo de
populacdes. Por outro lado, a presenca de certas familias e espécies € indicador
do nivel de conservacao do local (ALMEIDA, 1986).

Este grupo de animais possui muitas espécies e habitos diurnos, o que
facilita a identificacdo das mesmas através da observacgao direta ou vocalizacao
(STEINBACH; TOMASELLI; REFOSCO, 2015). Com isso, foram identificadas
cerca de 163 espécies na regido da sub-bacia do rio Itapocuzinho. Desse total,
13 apresentam sensibilidade as alteracdes ambientais. Em relacdo as espécies
ameacadas, 17 foram identificadas em alguma categoria de ameaca.

Entre as espécies encontradas destacam-se 0 tucano-de-bico-verde
(Ramphastos dicolorus), jodo-porca (Lochmias nematura). Além de individuos
de gavido-pega-macaco (Spizaetus tyrannus) e macuco (Tinamus solitarius),
identificados como Vulneraveis na Resolucdo CONSEMA n° 002, de 06 de
dezembro de 2011.

A Tabela 2 apresenta espécies da avifauna observadas em
levantamentos realizados no municipio, para instalagdo de empreendimentos e

a Figura 18 ilustra duas espécies identificadas na regiéo.

Tabela 2. Espécies da avifauna ocorrentes no municipio de Schroeder.

Familia Espécie Nome popular
Cathartidae Coragyps atratus urubu
Charadriidae Vanellus chilensis quero-quero
Columbidae Columbina talpacoti rolinha-roxa
Cracidae Ortalis guttata aracué-pintado
Cuculidae Crotophaga ani anu-preto
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Familia Espécie Nome popular
Guira guira anu-branco
Furnariidae Furnarius rufus jodo-de-barro
Palacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus bigua
Passerelidae Zonotrichia capensis tico-tico

Ramphastidae Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde
Sicalis flaveola canario-da-terra
Tangara cyanocephala saia-militar
. Tangara seledon safa-sete-cores
Thraupidae ] .
Thraupis sayaca sanhagu-cinzento
Thraupis sp. sanhacu
Volatinia jacarina Tiziu
Turdus amaurochalinus sabia-branco, sabia-poca
Turdidae Turdus leucops sabia-preto
Turdus rufiventris sabia-laranjeiras
Tyrannidae Pitangus sulphuratus bem-te-vi

Figura 18. Saira-sete-cores (Tangara seledon) a esquerda e tucano-de-bico-verde (Ramphastos dicolorus)
a direita.

1.2.6.3 Herpetofauna

A herpetofauna € composta pelos répteis e anfibios. A presenca de

espécies desse grupo de animais € essencial para o controle ambiental, pois se

alimentam de populacdes com elevada taxa de reproducéo, além de servirem de

alimento para outros animais.

Os répteis e anfibios séo ainda indicadores da qualidade de ambientes.

Algumas espécies de répteis indicam distirbios ambientais, devido a sua

capacidade de adaptacdo a certas condi¢cbes. Por outro lado, os anfibios

necessitam de ambientes Umidos para completar seu ciclo de vida e séo
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sensiveis a determinadas alteracdes do ambiente (STEINBACH; TOMASELLI;
REFOSCO, 2015).

Foram identificadas 30 espécies de anfibios e 8 espécies de répteis na
regido da sub-bacia do rio Itapocuzinho. Entre os anfibios, destaca-se a
presenca de individuos de perereca-de-vidro (Hyalinobatrachium uranoscopum).
Além das espécies endémicas da Mata Atlantica, como o sapo-de-chifres
(Proceratophrys  boiei) e o sapinho-de-bromélia (Dendrophryniscus
berthalutzae).

Em relacdo aos répteis, algumas espécies que ocorrem na regiao proxima
a Schroeder séo a jararacussu (Bothrops jararacussu), falsa-coral (Oxyrhophus
clathratus), corre-campo (Tomodon dorsatus), camaledozinho (Enyalius iheringii)
e teill (Tupinambis merianae). Nenhuma destas foi identificada com algum grau
de ameaca nas listas de espécies da fauna ameacadas de extincdo de Santa

Catarina ou do pais.
1.2.6.4 Ictiofauna

A observacdo da abundancia de espécies de peixes presentes em um
curso d’agua auxilia no entendimento da sua estrutura e dinamica
(GUTREUTER; BURKHARD; LUBINSK, 1995), assim como determina o nivel de
perturbacdo do ambiente e a qualidade da agua do local, devido a sensibilidade
desses animais as variaveis hidrolégicas. Os peixes atuam ainda no controle de
populacdes de outros organismos como vegetacdo, macroinvertebrados
aquaticos e planctons e auxiliam na ciclagem de nutrientes e ressuspensao de
sedimentos (NORTHCOTE, 1988).

O bioma Mata Atlantica abriga um namero estimado de aproximadamente
9.100 espécies de peixes de agua doce e estuarina na regido da América do Sul,
sendo apenas 350 conhecidos. Destes, 250 espécies sdo endémicas. A
ictiofauna predominante na bacia do Itapocu € composta por espécies de
peqgueno porte, que vivem em rios menores e se reproduzem nas areas de
cabeceira da bacia (BIOVITA, s.d.).

Através do levantamento realizado na regido da sub-bacia do rio
Itapocuzinho, foram identificadas 11 espécies tipicas (BIOVITA, s.d.). Entre estas

se destacam o barrigudinho (Phalloceros spiloura), lambari (Astyanax
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scabripinnis) e o cascudo (Rineloricaria spp.). Outro levantamento realizado em
um trecho do rio Itapocu, no municipio de Jaragua do Sul, verificou a presenca
de espécies das ordens Characiformes, Siluriformes, Cyprinodontiformes e
Perciformes, apresentados na Tabela 3 (BARUFFI, 2012).

Nenhuma das espécies identificadas encontra-se na lista de espécies
ameacas de extingdo do estado ou do pais. Entretanto, verificou-se a presenca
da Tilapia-do-nilo (Oreochromis nil6tica), espécie exética que compete com as
nativas, por alimento e nutrientes, dificultando o desenvolvimento das mesmas

e comprometendo a biodiversidade aquatica.

Tabela 3. Espécies de peixes encontrados em um trecho do rio Itapocu, localizado no municipio de Jaragua

do Sul.
Ordem Familia Espécie Nome popular
i Curimatidae Cyphocharax voga -
Characiformes , . .
Claracida Astyanax bimaculatus lambari
Callichthyidae Corydoras ehrhardti coridora
Siluriformes Loricariidae Pseudotothyris obtusa cascudinho
Heptapteridae Rhamdia quelen jundia
Cyprinodontiformes Poeciliidae Phalloceros caudimaculatus barrigudinho
. o Geophagus brasiliensis cara
Perciformes Cichlidae N S .
Oreochromis nilotica tilapia, tilapia-do-nilo
Fonte: Baruffi, 2012.
1.2.7 Flora

As florestas sdo responsaveis pela garantia de inUmeros beneficios
relacionados a qualidade de vida das populagdes humanas. Regulam o clima,
absorvem o carbono, liberam oxigénio, protegem o solo contra erosédo e
garantem a sua fertilidade. S&o essenciais na infiltragcdo da agua no solo e
garantem a protec¢do dos recursos hidricos, fornecem alimento, matéria prima,
medicamentos e garantem a protecao da biodiversidade. Além de conferir beleza
cénica a paisagem e reduzir os impactos dos desastres naturais, como
enxurradas, alagamentos e deslizamentos de terra.

Para caracterizagdo da flora do municipio de Schroeder foram utilizadas
informacdes oriundas do Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina, do
Atlas da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu (STEINBACH; TOMASELLI,
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REFOSCO, 2015), do Plano de Macro Diretrizes Urbanisticas de Schroeder
(PUCPR, 2015) e do Plano Municipal de Conservacao e Recuperacao da Mata
Atlantica de Schroeder (AMVALLI, 2020).

1.2.7.1 Formacgoes vegetais

O estado de Santa Catarina esta incluso inteiramente dentro do dominio
do bioma Mata Atlantica. Devido a diversidade de caracteristicas fisicas, o bioma
apresenta diferentes tipologias florestais denominadas de fitofisionomias ou
regides fitoecoldgicas. Estas apresentam distincdo acentuada e sao definidas
através das caracteristicas de relevo, clima, solo, proximidade com o mar e
caracteristicas da flora.

Em Santa Catarina ocorrem as fitofisionomias da Floresta Ombrofila
Densa, Floresta Ombroéfila Mista (Floresta de Araucarias), Floresta Estacional
Decidual e Campos Naturais (VIBRANS et al., 2012), além de ecossistemas
associados resultantes da influéncia do Oceano Atlantico sobre a costa, como
as restingas e manguezais (SEVEGNANI; SCHROEDER, 2013).

Entre o litoral e os altos morros e encostas da Serra do Mar, ocorre a
fitofisionomia da Floresta Ombroéfila Densa, cujas caracteristicas principais séo a
elevada temperatura (média de 25°C) e indices pluviométricos bem distribuidos
ao longo do ano (ALBUQUERQUE JUNIOR et al.,, 2018). Além da densa
vegetacdo, formada por grande diversidade de espécies da flora. Esta
fitofisionomia apresenta ainda outras cinco subdivisdes, definidas a partir das
cotas altimétricas, que combinadas a variagdo de temperatura e umidade,
restringem a ocorréncia de espécies da vegetacdo nativa a determinados locais.

As subdivisGes da Floresta Ombrofila Densa séo:

e Aluvial: ndo caracterizada topograficamente, ocorre na regido
Uumida, préxima aos cursos d’agua;

e Terras Baixas: ocorre entre 5 e 30 m de altitude;

e Submontana: situada sobre as encostas dos planaltos e serras,
entre 30 e 400 m de altitude aproximadamente;

¢ Montana: presente no alto dos planaltos e serras, entre 400 e 1000

m de altitude;
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e Altomontana: localizada acima dos limites estabelecidos para a
Floresta Ombréfila Densa Montana (IBGE, 2012).

Conforme a Figura 19, as formacfes florestais da Floresta Ombrdfila
Densa que ocorrem no municipio de Schroeder sédo a Floresta Ombréfila Densa
Montana, presente em 33% (54,39 km?) do territério municipal e a Floresta
Ombrofila Densa Submontana, correspondente a 32% (53,01 km?) da area total

de Schroeder.

Figura 19. SubdivisGes da Floresta Ombréfila Densa presentes no municipio de Schroeder.

A

N

Floresta Ombréfila Densa
T Montana

Floresta Ombréfila Densa
Submontana

Dominio
Areas Urbanas

Fonte: Amvali, 2020.

Essas subdivisbes apresentam remanescentes florestais bastante
conservados no municipio e localizam-se principalmente ao norte e leste de
Schroeder. Entretanto, na regido mais plana, onde a ocupacéo é facilitada, a
formacao florestal original foi substituida pelo dominio agropecuario, que ocupou
principalmente a regiao de relevo ondulado e inicio de encostas, perfazendo um
terco do territério municipal, com 49,85 km2. As &reas urbanas também
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ocuparam a regido mais plana dessa fitofisionomia e correspondem a 4% da
area total de Schroeder (IBGE, 2019).

1.2.7.2 Remanescentes florestais

Sao considerados remanescentes florestais, as florestas naturais
primérias e secundarias em diferentes estagios de regeneracdo, que se
restabeleceram apds o corte raso da vegetacdo nativa e exploracdo da éarea,
através da agricultura e pastagens. Apenas 29% do estado de Santa Catarina
encontra-se coberto por remanescentes florestais (VIBRANS et al., 2012) onde
predominam os estagios médio e avancado de regeneracédo, devido a intensa
exploracdo madeireira sofrida durante o Século XX (SEVEGNANI;
SCHROEDER, 2013).

No entanto, os remanescentes florestais secundarios foram explorados
além da sua capacidade de regeneracdo e recuperacdo. De tal forma que
mesmo apoés o restabelecimento da floresta, a diversidade de espécies da fauna
e da flora € muito pobre se comparada a condicéo original das florestas intocadas
(SCHAFFER; PROCHNOW, 2002), principalmente devido a reducdo da
variabilidade genética das popula¢cdes vegetais. Entretanto, a manutencao dos
fragmentos florestais existentes e matas ciliares auxiliam na conservagédo e
diversidade genética restante.

Os dados relacionados aos remanescentes florestais de Schroeder foram
obtidos junto ao levantamento de remanescentes do Plano Municipal de
Conservacao e Recuperacédo da Mata Atlantica (PMMA) de Schroeder (AMVALI,
2019). Para este levantamento foram utilizados os poligonos de remanescentes
florestais com mais de 3 ha, identificados pela SOS Mata Atlantica através de
imagens de satélite datadas do ano de 2016, cuja escala era de 1:50.000. Esses
poligonos foram comparados as imagens do Google Earth, de 2018 e corrigidos.
Como base para a atualizacdo da area dos remanescentes florestais presentes
em Schroeder, foi utilizada a ortofoto digital colorida, com escala de 1:10.000,
obtida junto a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico e
Sustentavel de Santa Catarina, realizada nos anos de 2010 e 2011 (SANTA
CATARINA, 2013).
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O municipio de Schroeder conta com uma ampla area de remanescentes
florestais, que somam aproximadamente 112,35 km2 e abrangem 68% do
territdrio municipal (AMVALI, 2019). As areas de extensas florestas encontram-
se principalmente sobre as regiées montanhosas e ingremes, conforme
demonstra a Figura 20. Entretanto, este valor pode estar superestimado. Mesmo
gue utilizada uma escala mais detalhada, alguns locais ocupados pela
agricultura, reflorestamentos e pastagem podem ter sido confundidos com

vegetacao nativa.

Figura 20. Remanescentes florestais com area superior a trés hectares, presentes no municipio de
Schroeder.

-~

779
//‘ \\ ’x

Remanescentes Florestais

Ribeirao Schroedey L

Fonte: Amvali, 2020.

Uma caracteristica importante das florestas de Schroeder € o pouco
namero de fragmentos e as grandes areas abrangidas pelos remanescentes
florestais. As florestas continuas s@o essenciais para a conservagdo da
biodiversidade, devido a minima influéncia externa e equilibrio dos

ecossistemas.
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Os recursos hidricos também sdo extremamente beneficiados pelos
macicos florestais, devido a barreira formada pela copa das arvores, que reduz
0 impacto das gotas de chuva no solo, evitando o carreamento e deposi¢cao de
sedimentos nos cursos d’agua. Bem como pela capacidade de retengao da agua
da chuva na camada de matéria organica (serapilheira) presente no solo da
floresta. Aos poucos a agua ¢ liberada, infiltra no solo e chega ao lencol freético,
através de fraturas geologicas existentes. Por conta disso, o fluxo dos
mananciais é sempre constante, mesmo nos periodos de menores indices
pluviométricos.

Por outro lado, a facilidade de acesso as areas de menor altitude do
municipio contribuiu para o avango da agricultura e crescimento urbano sem
planejamento. Em virtude desse fato, existem menores areas de floresta nessa
regido, distribuidas em um maior nimero de fragmentos, principalmente quando
se observa a zona urbana do municipio, conforme demonstra a Figura 22.

A fragmentacéo florestal € um dos principais fatores de influéncia negativa
sobre a biodiversidade, devido a reducdo das areas de habitat das espécies e
aumento do efeito de borda, que causa alteracdes na estrutura e diversidade de
espécies da fauna e flora. No interior de uma floresta extensa e bem conservada,
a umidade é elevada e o nivel de luminosidade é reduzido, de forma que as
espécies vegetais que vivem nesse ambiente sao adaptadas a essas condicées,
assim como as espécies da fauna presentes e dependentes da floresta. No
entanto, nas bordas dos fragmentos florestais a temperatura e a incidéncia de
luz solar sdo maiores, tendo como consequéncia a reducdo da riqueza e

densidade de espécies.

Figura 21. Remanescente florestal localizado na area urbana de Schroeder.

Fonte: Amvali, 2020.
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Figura 22. Remanescentes florestais presentes na area urbana do municipio de Schroeder.

) Remanescentes florestais
presentes na area urbana

Remanescentes florestais
presentes na area rural

Fonte: Amvali, 2020.

1.2.7.3 Espécies vegetais presentes nos remanescentes florestais

A Mata Atlantica abriga mais de 20.000 espécies de vegetais, que
compdem os diferentes estratos das formagdes florestais do bioma, incluindo
espécies endémicas e ameacgadas de extingdo, devido a expansdo das areas
urbanas e da agricultura (MMA, 2018). De acordo com Reis et al. (2011, apud
SEVEGNANI; SCHROEDER, 2013), o estado de Santa Catarina possui cerca de
6.500 espécies de plantas listadas, que equivalem a 32% da riqueza de espécies
do bioma.

A fitofisionomia da Floresta Ombréfila Densa € caracterizada pela
presenca de arvores que podem chegar a até 35 m de altura, formando o estrato
superior com suas copas densas. Existem ainda estratos mais baixos compostos
por arvoretas, arbustos e ervas. Essa fitofisionomia guarda ainda elevada

rigueza e densidade de epifitos, como bromélias, orquideas, samambaias,
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liguens e outros, que se instalam sobre a copa das arvores, além de muitas
trepadeiras, que crescem junto aos troncos (KLEIN, 1980).

As informacBes relacionadas as espécies vegetais presentes em
Schroeder correspondem a apenas uma pequena amostra de um dos setores
florestais do municipio, obtidas através de um levantamento realizado pelo
Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina em uma unidade amostral
instalada no municipio, na localidade do Rancho Bom (IFFSC, 2010).

A unidade amostral mensurada apresentou caracteristicas de vegetacao
em estagio meédio de regeneracdao, alterada pela exploracéo seletiva de madeira
ao longo do tempo. As espécies mais frequentes observadas no estrato arbéreo
desse fragmento foram o macuqueiro (Bathysa australis), licurana (Hyeronima
alchorneoides), canjerana (Cabralea canjerana), bicuiba (Virola bicuhyba),
aracarana (Marlieria silvatica), jacaranda (Platymiscium floribundum), canela-
branca (Nectandra membranacea), juvarana (Quina glaziovii), guarapuvu
(Schizolobium parahyba), duas espécies de tanheiro (Alchornea triplinervia e
Alchornea glandulosa), além de muitas outras espécies apresentadas na Tabela
4.

Ja as espécies presentes no estrato arbustivo desse fragmento florestal
foram o palmito-jucara (Euterpe edulis), sincho (Sorocea bonplandii), cravo-
negro (Psychotria nuda), cafezinho-roxo-da-mata (Psyhcotria suterella), pimenta
(Piper sp.), pimenteira (Mollinedia sp.), pixirica (Leandra dasytricha), baga-de-
morcego (Trichilia lepidota), almecega-vermelha (Pausandra morisiana),
guaricana-de-folha-larga (Geonoma gamiova), guapiroca (Myrcia spectabilis) e
outras mirtaceas.

Tabela 4. Espécies arboreas presentes na unidade amostral do Inventario Floristico Florestal de Santa
Catarina, localizada sobre a regido do Rancho Bom, em Schroeder.

Familia Espécie Nome Popular
Annonaceae Annona neosericea H.Rainer cortica-crespa
Arecaceae Euterpe edulis Mart. palmito-jucara
Asteraceae Vernonanthura puberula (Less.) H.Rob. -
Canellaceae Cinnamodendron dinisii Schwacke pimenteira
Celastraceae Maytenus robusta Reissek coracao-de-bugre
Chrysobalanaceae Hirtella hebeclada Moric. ex DC. Cinzeiro
Clusiaceae Garcinia gardneriana (Planch. & Triana) Zappi bacupari
Eleocarpaceae Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. laranjeira-do-mato
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. tanheiro

Euphorbiaceae - . . :
Alchornea triplinervia (Spreng.) Miill.Arg. tanheiro
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Familia Espécie Nome Popular
Pausandra morisiana (Casar.) Radlk. almecega-vermelha
Sapium glandulosum (L.) Morong Leiteiro
Inga edulis Mart. inga-de-metro
Inga sessilis (Vell.) Mart. inga-macaco
Inga vera Willd. inga-macaco
Fabaceae Lonchocarpus Cunr?ﬁé.ﬁnﬁ!{) A.M.G.Azevedo & rabo-de-bugio
Piptadenia paniculata Benth. angico-de-espinhos
Platymiscium floribundum Vogel jacaranda
Schizolobium parahyba (Vell.) Blake guapuruvu
Cryptocarya mandioccana Meisn. canela-noz-moscada
Cryptocarya moschata Nees & Mart. canela-batalha
Lauraceae Nectandra leucantha Nees canela-seca
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. canela-branca
Ocotea catharinensis Mez canela-preta
Miconia cabucu Hoehne pixiricdo
Melastomataceae Miconia cinnamomifolia DC. Naudin jacatirdo-agu
Mouriri chamissoana Cogn. mandapuca
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. canjerana
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. Cedro
Guarea macrophylla Vahl catigud-morcego
Brosimum glaziovii Taub. marmelinho
Moraceae . . .
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al. Sincho
Myristicaceae Virola bicuhyba (Schott ex Spreng.) Warb. Bicuiba
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg guabiroba
Eugenia brevistyla D.Legrand guamirim
Eugenia cerasiflora Mig. guamirim
Marlierea obscura O.Berg guamirim
Myrcia ferruginosa Mazine guamirim
Myrtaceae Myrcia pubipetala Mig. goiabdo
Myrcia spectabilis DC. ameixa-do-mato
Myrcia strigipes Mart. guarapuruna
Myrcia tijucensis Kiaersk. guamirim
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. guamirim
Neomitranthes glomerata (D.Legrand) D.Legrand -
Ochnaceae Guapira opposita (Vell.) Reitz. maria-mole
Olacaceae Heisteria silvianii Schwacke brinco-de-mulata
Phyllanthaceae Hyeronima alchorneoides Alleméao licurana
) Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. capororoca
Primulaceae .
Myrsine sp. -
Quiinaceae Quiina glaziovii Engl. quina, juvarana
Rubiaceae Bathysa australis (A.St.-Hil.) K.Schum. macuqueiro
Sabiaceae Meliosma sellowii Urb. pau-fernandes
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. cafezeiro-do-mato
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. camboata-vermelho
Sapotaceae Chrysophyllum viride Mart. & Eichler Aguai
Urticaceae Cecropia glaziovii Snethl. embauba

Fonte: Inventério Floristico Florestal de Santa Catarina (2010).
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No que diz respeito as espécies ameacadas de extin¢do, a Portaria MMA
n° 443, de 17 de dezembro de 2014, considera como vulneraveis as espécies
Euterpe edulis, Ocotea catharinensis e Cedrela fissilis. Bem como a espécie
Virola bicuhyba, na categoria em perigo de extincdo. No que diz respeito a lista
da flora ameacadas do estado, determinada através da Resolucdo CONSEMA
n° 51, de 05 de dezembro de 2014, apenas a espécie Ocotea catharinensis é
classificada como criticamente em perigo em Santa Catarina.

O municipio de Schroeder apresenta ainda, abundante presenca da
espécie Centrolobium microchaete — o arariba (Figura 23). Esta espécie foi
instituida como arvore simbolo do municipio através da Lei Municipal n° 2.409,
de 16 de abril de 2019. Ainda, devido a presenga da espécie, h4 no municipio
uma rua conhecida como Tifa Arariba, localizada no bairro Bracinho.

Figura 23. Fruto de arariba (Centrolobium microchaete), espécie simbolo do municipio de Schroeder.

Fonte: Amvali (2019).

1.2.8 Areas Naturais Protegidas

As éareas naturais protegidas sao locais ambientalmente relevantes,
protegidos por legislagédo especifica. Podem ser areas publicas como Unidades
de Conservacdo ou areas particulares, como as Areas de Preservacio
Permanente, que devem ser protegidas, independente da sua localizacao
(SCHAFFER; PROCHNOW, 2002). Possuem a funcdo de manter a
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biodiversidade, proteger os recursos hidricos e proporcionar qualidade de vida
as populacdes humanas.

Para a descricdo das areas naturais protegidas do municipio de
Schroeder foram utilizados principalmente, dados oriundos do Comité de

Gerenciamento da Bacia Hidrogréafica do Rio Itapocu.
1.2.8.1 Unidades de Conservagao

Unidades de Conservacdo sao espacos territoriais que possuem
caracteristicas naturais relevantes e tem como funcdo a conservacao e
preservacdo da biodiversidade, dos habitats, dos recursos hidricos e da
paisagem. S&o protegidas pela Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n°® 6.938,
de 31 de agosto de 1981) e regidas pela Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000,
gue instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC).

O SNUC consiste em um conjunto de 12 unidades de conservacéo
federais, estaduais, municipais ou particulares, classificadas conforme o uso e a
forma de protecdo em: unidades de conservacdo de protecao integral (mais
restritivas e permitem apenas o uso indireto dos recursos naturais) ou unidades
de conservacdo de uso sustentavel (conciliam o uso e a conservagdo dos
recursos naturais) (MMA, 2011).

Conforme apresentado na Figura 24, o municipio de Schroeder conta com
duas unidades de conservacdo: a Area de Protecdo Ambiental (APA) do Arroio
Macaco e a Estacao Ecolégica (ESEC) do Bracinho.

A APA do Arroio do Macaco € uma unidade de conservagcédo municipal de
uso sustentavel, criada a partir do Decreto Municipal n® 4.811, de 26 de julho de
2019. A APA abrange 16,17 km? e localiza-se sobre as microbacias dos arroios
Macaco e Macaquinho, assim como sobre as areas contiguas que drenam para
as microbacias dos rios do Julio e Bracinho, ao noroeste de Schroeder, na regido
limitrofe com os municipios de Joinville e Jaragua do Sul. Entre seus objetivos
estdo a protecdo dos recursos hidricos utilizados para o abastecimento publico
de agua do municipio e a conservagdo da biodiversidade dos remanescentes
florestais do bioma Mata Atlantica. Visto que aproximadamente 99% da area
abrangida pela APA apresenta vegetacdo nativa em bom estado de
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conservacao, o restante € composto por areas consolidadas, como chacaras e
estradas (SCHROEDER, 2018).

O municipio conta ainda com parte de uma unidade de conservacao de
protecédo integral — a ESEC do Bracinho, criada a partir do Decreto Estadual n°
22.768, de 16 de julho de 1984. Esta unidade de conservacao € administrada
pela CELESC e dispde de 46,06 km2 de florestas bem conservadas, sendo
aproximadamente 14,16 km?2 inseridos dentro dos limites de Schroeder e o

restante sobre o municipio de Joinville.

Figura 24. Unidades de Conservacgéo presentes no municipio de Schroeder.
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Fonte: Amvali, 2020.

Estas unidades de conservacdao fazem parte de um amplo corredor
ecologico que se estende do norte do Rio Grande do Sul ao Rio de Janeiro,
considerado de grande relevancia para a conservacéo do bioma Mata Atlantica.
Além disso, a APA do Arroio Macaco e a ESEC do Bracinho, possuem

conectividade com outras unidades de conservagao, como a APA Serra Dona
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Francisca e o Parque Ecoldgico Prefeito Rolf Colin, em Joinville e APA do Rio
Vermelho/Humboldt, em Sao Bento do Sul; além das unidades de conservacéo
particulares como a RPPN Emilio Fiorentino Battistella (Corup4) e a RPPN
Caetezal (Joinville) (SCHROEDER, 2018).

1.2.8.2 Areas de Preservacao Permanente

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) sdo protegidas pela Lei n°
12.651, de 25 de maio de 2012 — o Caodigo Florestal Brasileiro. S&o definidas
como areas cobertas ou nao por vegetacao nativa, localizadas em zona rural ou
urbana, com a funcdo de proteger os recursos hidricos, a estabilidade geoldgica,
a biodiversidade, a paisagem e o solo, além de facilitar o fluxo génico entre as
populacdes da fauna e da flora e garantir a qualidade de vida e o bem-estar das
populacdes humanas (BRASIL, 2012).

O artigo 4° do Caodigo Florestal Brasileiro define como APP as seguintes
situacgoes:

e Faixa marginal ao longo de cursos d’agua, cuja largura minima varia
conforme a calha do leito regular, sendo:
o 30 m, para cursos d’agua de até 10 m de largura;
o 50 m, para cursos d’agua que possuam entre 10 e 50 m de largura;
o 100 m, para cursos d’agua que possuam largura variando entre 50
e 200 m;
o 200 m, para cursos d’agua com largura superior a 600 m;
e O raio de 50 m no entorno de nascentes e olhos d’agua;
e Encostas de morros e serras com declividade superior a 45°;
e O terco superior dos morros, montanhas e serras com altura igual ou
superior a 100 m e inclinacdo média maior que 25°;
e O entorno de lagos, lagoas e reservatoérios naturais;
e As restingas e mangues;
e Bordas de tabuleiros ou chapadas; e
e Os locais acima de 1.800 m de altitude, independente da vegetacao

existente.
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As APPs de cursos d’agua do municipio de Schroeder possuem em sua
maioria, 30 m de largura. Exceto alguns rios como o Itapocuzinho, S&o José,
Bracinho e o ribeirdo Brago do Sul, que apresentam APP de 50 m ou superior
em grande parte da sua extensdo. No total, as APPs de cursos d’agua de
Schroeder somam aproximadamente 23,54 km2. No que diz respeito as
nascentes e olhos d’agua, sdo mais de 284 identificados no municipio, cuja APPs
correspondem a uma area de 2,21 kmz2 (Figura 25).

Nas propriedades rurais cujas APPs apresentam areas consolidadas, ou
seja, areas antropicas em que a vegetacao nativa foi removida antes de 22 de
julho de 2008, ha a possibilidade de reducdo das larguras de preservacao.
Conforme o artigo 61-A do Codigo Florestal Brasileiro, a largura da APP nesses
casos varia conforme o tamanho da propriedade rural, entre 5 m, 8 m ou 15 m
de largura que devem ser recompostos.

A presenca da vegetacao nativa nesses locais é essencial para garantir a
protecdo e o fluxo continuo da 4gua, uma vez que além de servir como barreira
para a poluicdo, também possuem a funcéo de recarga de aquiferos, auxiliando
na infiltracdo da agua e reduzindo a velocidade de escoamento superficial da
mesma. Além de proteger a margem dos rios contra a erosdo e reduzir a
deposicao de sedimentos no rio.

Devido a sua extensdo, as APPs de cursos d’agua servem ainda como
corredores ecolégicos ligando remanescentes florestais. A continuidade da
vegetacdo ao longo dos rios permite a movimentacao da fauna e a disperséo de
sementes da flora, auxiliando na troca genética entre as populacées. Com isso,
séo evitados problemas relacionados ao cruzamento de aparentados e outros
gue levam a reducao da biodiversidade.

Grande parte das APPs do municipio encontra-se protegida pela
vegetacao nativa, principalmente as localizadas sobre a por¢cado mais elevada de
Schroeder. A medida que a altitude diminui e o relevo se torna mais plano, a
urbanizacdo se faz mais presente sobre as margens dos rios e nascentes. Essa
caracteristica de ocupacdo aumenta os impactos de enxurradas e inundacoes,
visto que a inundagao proxima a cursos d’agua € um fendbmeno natural nas
épocas de maiores indices pluviométricos.

No que se refere as APPs de declividade superior a 45° e de topos de

morro presentes em Schroeder, foram identificadas respectivamente 3,23 km2 e
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0,65 km2 de éareas protegidas. Estas areas foram identificadas através de um
mapeamento realizado pelo Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do
Rio Itapocu (HAACK, 2019). A funcdo desses locais protegidos € reduzir as
chances de deslizamentos de terra, servir como areas de recarga de aquiferos
e garantir a protecdo da biodiversidade. Devido a localizacdo, estas areas

encontram-se em grande parte, protegidas pela vegetacao nativa.

Figura 25. Areas de Preservacdo Permanente de Schroeder.

Areas de Preservagio Permanente

Il Nascentes

[ Cursos d'agua
I Topo de morro
[ Declividade superior a 45°

Fonte: Amvali, 2020.

1.3. USO E OCUPAGAO DO SOLO

1.3.1 Histérico do municipio

O municipio de Schroeder surgiu a partir de 1909 quando o principe
Francois Ferdinand Philippe Louis Marie d’Orléans (Figura 26) tomou posse das
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terras através de apolices da divida do império, foram equivalentes a 46.582
hectares de superficie recebidas em dotes. ApGs a demarcacao dessas terras, 0
principe passa aproximadamente 20 léguas em alienacdo perpétua para o
senhor Christian Mathias Schroeder (de Hamburgo), com o objetivo que as

colonizasse. O nome do municipio foi entdo originario do seu colonizador.

Figura 26. Principe Francois Ferdinand Philippe Louis Marie d’Orléans e sua esposa Francisca Carolina
Joana Carlota Leopoldina Romana Xavier de Paula Micaela Gabriela Rafaela Gonzaga (de Braganca e
Orleans).

y

ik

Fonte: Schroeder, publicado em 2014.

A partir de 1901 as terras hoje do municipio de Schroeder passaram a ser
colonizadas pela populagdo de col6nias vizinhas, de maioria Germénica e de
religido Evangélica Luterana, a qual formou a comunidade de Schroeder I. Com
passar do tempo esses colonos foram se instalando as margens dos rios
Itapocuzinho e Braco do Sul e na localidade do rio Hern, onde havia uma serraria
e Tafona (moinho de milho) pertencente ao senhor Jacob Pfleger e que atendia
a populacgéo.

Mais tarde em 1919, novos colonizadores de origem italiana vindos do
municipio de Luiz Alves, foram adquirindo terras, ampliando as areas de cultivo

abrindo estradas e construindo casas. As atividades foram se diversificando,
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sendo essas de serraria, olaria, comércio a varejo e a compra de produtos
agropecuarios (SCHROEDER, 2014).

Com o aumento da populacdo criou-se o distrito de Schroeder, ainda
ligado a Guaramirim, pela Lei n° 424 de 31 de julho de 1959. Em 1964 (Figura
27) houve a emancipacdo em decreto assinado pelo entdo Governador Celso
Ramos. Como prefeito nomeado provisoriamente o senhor Paulo Roberto
Gneipel, que permaneceu no cargo até a data de 14 de novembro de 1965,
guando assumiu o primeiro prefeito eleito, o senhor Ludgero Tepasse, eleito em
3 de outubro de 1965.

Figura 27. Carreata no dia da Emancipacdo do Municipio, Governador Celso Ramos, Deputado J.
Gongalves e Jerénimo Tomaselli.

x

S

2 TR Thar
Fonte: Schroeder, publicado em 2016.

1.3.2 Zoneamento municipal

Para delimitar o uso e ocupacéo do solo de forma planejada, o territério é
dividido por zonas, essas sao estabelecidas através de um Plano Diretor Fisico
Territorial.

O Plano Fisico Territorial de Schroeder é um instrumento para a pratica

da politica de desenvolvimento sustentavel do Municipio, instituido pela Lei
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Municipal Complementar n°® 232, de 09 de setembro de 2020, sua ampla funcao
objetiva informar, compatibilizar e orientar o desenvolvimento e a expansao da
cidade de forma ordenada e sustentavel, através de diretrizes, objetivos, metas
e normas, sempre considerando as caracteristicas e necessidade especificas do
local.

A estrutura territorial do municipio de Schroeder estd divida no
Macrozoneamento como Zona Urbana e Zona Rural. Sdo diretrizes para estas
zonas:

| - propiciar a elaboracdo de planos regionais que reduzam ou
eliminem os conflitos ambientais existentes com 0s municipios
vizinhos;

Il - manter intacto e sem poluig&o os principais rios do municipio
ou promover a despoluicdo gradativa destes, através do
tratamento adequado de efluentes domésticos, industriais e
provenientes da agricultura langados nestes cursos de agua;

Il - reduzir a perda de 4gua no municipio;

IV - propiciar a elaboracdo de plano de infraestrutura e
saneamento basico adequado a realidade da expanséo urbana
e da qualificagdo ambiental. (SCHROEDER, 2020).

Entende-se como Zona Urbana:
Art. 95 A divisdo territorial da Zona urbana, estabelecida e
delimitada neste plano, caracteriza-se pela predominéncia dos
conjuntos edificados representados pelos usos residencial e
comercial, prestacdo de servicos e industrial, distribuidos de
modo a atender as fun¢des econdmicas, social e ambiental do

municipio de Schroeder.

E suas diretrizes tém a fungéo:
Art. 90 Para as zonas urbanas, as diretrizes tem a funcéo de
garantir a otimizacdo do uso da infraestrutura de equipamentos
e servicos publicos, disciplinar o uso do espaco publico e
privado, garantir o uso social do solo, preservar o patrimonio
cultural do municipio e garantir a expansao ordenada da area

urbana.
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As referidas zonas urbanas estao classificadas conforme demostrado na
Figura 28 e estéo divididas nas categorias:

| - Zona Urbana de Adensamento Especial (ZUAE)

Il - Zona Urbana de Adensamento Prioritario (ZUAP)
lll - Zona Urbana de Adensamento Secundario (ZUAS)
IV - Zona Urbana de Adensamento Controlado (ZUAC)

Figura 28. Zonas Urbanas do municipio de Schroeder.

Zonas Urbanas

ZUAC, Zona de adensamento controlado
ZUAE, Zona de adensamento especial
ZUAP, Zona de adensamento prioritario
ZUAS, Zona de adensamento secundario
[T _IMunicipio de Schroeder T
[ ] Limites Municipais i ,t‘ P\r:!?iﬂaf 280
- .

|_ _IPerimetro Urbano
- = = Contorno Vidrio BR 280

Rodovias ; “N/;ﬁ)

Fonte: Amvali, 2023.

Art. 96. As macrozonas urbanas serdo ainda subdivididas em
Setores de Uso e Ocupacao de acordo com suas caracteristicas
e destinacdo, que além dos setores residenciais deve
considerar:

| - Faixa Viaria de Predominancia Comercial (FVc)

Il - Faixa Viaria de Predominancia Industrial (FVpi)

Il - Zona Especial de Predominancia Industrial e Logistica
(ZEPII)
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IV - Zona Especial de Predominancia Industrial (ZEPi)

V - Setor Especial de Interesse Social (SEis)

VI - Setor Especial de Empreendedorismo e Geracdo de
Emprego (SEEGE)

VII - Setor Especial de Interesse Publico (SEIP)

O macrozoneamento determina as areas rurais como:

Art. 93. As macrozonas rurais tem a funcdo de promover a
preservacdo da biodiversidade e da paisagem natural e garantir
a harmonia socioambiental e a qualificagdo econémica da regiao
visando a sustentabilidade ambiental através da preservacao e
do controle de uso do ambiente natural. A macrozona rural,
estabelecida e delimitada no Macrozoneamento de Schroeder,
caracteriza-se por areas ndo ocupadas ou nao prioritarias para
ocupacao por fun¢des urbanas, sendo destinadas a manutencao
das atividades agrosilvopastoris, de mineracdo, de incentivo as
atividades de turismo e lazer e a conservacao, preservagédo da

natureza.

Conforme apresentado na Figura 29, o macrozoneamento de Schroeder

esta dividido em:

a)

| - Zona Rural de Preservacdo Ambiental (ZRPA)

a) Zona de Preservacdo Ambiental dos Mananciais. (ZRPA-
mn)

b) Zona de Preservacdo Ambiental da Encosta de Serra
(ZRPA-es)

Il - Zona Rural de Uso Controlado (ZRUC)

Zona Rural de Uso Controlado das Planicies (ZRUC-pn)

Art. 94. A Macrozona Rural ainda sera subdividida em Setores
de Uso e Ocupacdo de acordo com suas caracteristicas e
destinacdo, que além das zonas de preservacdo deve

considerar:

| - Setor Especial de Empreendedorismo e Geragcédo de Emprego
Rural (SEEGEru)
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Il - Zona Rural Passivel de Urbanizagéo (ZRPU)
a) Zona Passivel de Urbanizacao Industrial (ZPU-I);

b) Zona Passivel de Urbanizagéo Especial (ZPE-E).

Figura 29. Macrozoneamento rural de Schroeder.
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Fonte: Amvali (2023).

1.3.3 Classificagao de uso e ocupacgao do solo

A classificacdo do uso e ocupacdo do solo permite analisar o perfil
socioespacial do municipio e sua diviséo territorial, a fim de entender como os
habitantes utilizam dos recursos existentes.

Para melhor expressar e caracterizar o uso do solo de Schroeder gerou-
se 0 mapa com a sua classificagdo, no qual foram indicadas as seguintes
classes: vegetacao natural, outras culturas (milho, aipim, feijdo e palmeiras) e
pastagens, bananicultura, reflorestamentos de espécies exdéticas madeireiras
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como o eucalipto e pinus, rizicultura, aguas (cursos d’agua e lagoas) e ocupagéao
urbana, conforme apresentado na Figura 30.

O mapa foi gerado com base no Levantamento Aerofotogramétrico
(SANTA CATARINA, 2013), fornecido ao municipio pelo governo do estado de
Santa Catarina, por meio da Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econbmico Sustentavel (SDS). Utilizou-se a ortofoto digital colorida com
resolucao espacial de 39 cm, obtida no voo realizado durante os anos de 2010
a 2011, sendo esse o mapeamento com maior nivel de detalhamento disponivel.

Posteriormente, foi realizada uma revisdo dos atributos, de modo que
algumas feicdes fossem suprimidas, como o caso de sombras e nuvens,
resultando em uma reclassificagcdo mais detalhada.

A ocupacédo de Schroeder esta basicamente concentrada na area plana
no municipio, com presenca significativa de area urbana, mais adensadas frente
ao atual perimetro urbano. De forma bastante representativa, nos setores mais
elevados do territorio encontra-se a vegetagéo natural.

A Tabela 5 apresenta a distribuicdo das diferentes classes de uso e
ocupacdo do solo em Schroeder, que compreende uma superficie de
aproximadamente 165,108 km2. A vegetacédo natural é a classe predominante no
municipio, com 67,57% (112,05 km?) da area total. J4 a &rea urbanizada
representa apenas 5,15% (8,53 km?) de todo o territorio.

Nas areas rurais, destaca-se a bananicultura (Figura 31), com
abrangéncia de 7,49% (12,42 km?), e a rizicultura, com 3,74% (6,19 km?), que
juntas somam 11,23% (18,61 km?) da cobertura do territério municipal. A
atividade de reflorestamento também é consideravel e corresponde a 6,19%

(10,27 km?) da ocupacao do solo.

Tabela 5. Distribuicdo da cobertura e uso do solo.

Percentual em relacéo ao

Classe Area (km?) municipio (%)
Reflorestamento 10,27 6
Vegetacdo Natural 111,63 68
Ocupacgéo Urbana 8,53 5
Rizicultura 6,19 4
Bananicultura 12,42 7
Aguas 0,39 0
Outras Culturas ou Pastagens 15,68 9

Total 165,108 100%

Fonte: SDS, 2013.
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Figura 30. Cobertura, uso e ocupacéo do solo de Schroeder.
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Fonte: Amvali (2023).

A ocupacdo urbana atual estd presente de forma linear e horizontal
(Figura 32). Os usos residenciais, industriais, de comércios e prestacdo de
servigos, institucionais e demais usos especiais dividem o espaco do
parcelamento urbano predominantemente no bairro Centro, basicamente
situados na Rua Marechal Castelo Branco e nas ruas locais ligadas a mesma.

Quanto ao uso residencial, podem ser encontradas residéncias térreas ou

com dois pavimentos, ja os edificios residenciais sdo praticamente inexistentes.
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Figura 31. Bananicultura no municipio de Schroeder.

7

Fonte: AMVALI (2019).

Figura 32. Estrutura ocupacional urbana de Schroeder.

“Fonte: AMVALI (2019).

1.3.4 Habitagcao
A Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano instituida pelo Estatuto

da Cidade (Lei n°® 10.257, de 10 de julho de 2001) da a toda a populagéo o direito
a terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao
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transporte e aos servigcos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e
futuras geracoes.

A andlise da distribuicdo do territério municipal, no que compete a
ocupacdo e a densidade demogréfica presente entre as areas rurais e urbanas,
possibilita a tomada de decisdo para tracar acbes para uma melhor gestao
publica. Os dados do Censo demografico do IBGE de 2010 mostram que o
Municipio de Schroeder contava com uma populacdo de 15.316 habitantes,
distribuidos em 4.673 domicilios permanentes, dos quais 89,24% situavam-se
na zona urbana e 10,76% na zona rural. Esta caracteristica do municipio € muito

semelhante ao apresentado no estado, cujo percentual de domicilios urbanos &

de 85%.
Tabela 6. Quantidade de domicilios.
Unidades Urbanos Rurais Total
Territoriais Ne % Ne % Ne
Schroeder 4.170 89% 503 10,76% 4,673
Santa Catarina 1.691.822 84,89% 301.190 15,11% 1.993.012

Fonte: IBGE — SIDRA, setores censitarios, 2010.

Quando comparado a condi¢do de habitacdo no municipio de Schroeder,
conforme os dados apresentados pelo IBGE (2010), Schroeder apresentava uma
distribuicdo semelhante a condicdo do estado de Santa Catarina, com
predominio absoluto de domicilios proprios (80,85%), seguido pelos domicilios
alugados (15,92%), os iméveis cedidos e outras condi¢des sdo a menor. O déficit

habitacional do municipio nesse mesmo ano, em termos absolutos, era de 322

familias.
Tabela 7. Situacao dos domicilios.
A . Outras
Unidade Proprio Alugado Cedido Condicoes Total
Territorial NP % NP % O % e % NO
Schroeder 755 79,39 169 17,77 27 2,84 0 0 951
SC 1.155.114 73,60 338.972 21,60 71.795 4,5 346 0,22 1.569.342

Fonte: IBGE — SIDRA, setores censitarios, 2010.

Considerando o total dos domicilios no ano de 2010 (4.673 unidades), a
grande maioria dos schroedenses moravam em casas, um total de 4.621
unidades habitacionais que correspondem a 98,89% dos domicilios existentes

Nno municipio, enquanto 0s apartamentos somados representavam somente
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0,92% do total. A tipologia de casa também predominava no cenario estadual
(85,98%). Para esse Censo nao foram identificadas ocas ou malocas no

municipio em analise.

Tabela 8.Tipo de domicilios presentes no municipio de Schroeder e no estado de Santa Catarina ano 2010.

Habitacdo em
Casade casade

Unidade Casa Vila ou Apartamento cdbmodos, rac;?o?:: Total
Territorial Condominio corticos ou
cabeca de porco
N° % N©° % N° % N° % N° % N©°
Schroeder 4.621 98,89 5 0,11 43 0,92 4 0,09 0 0 4.673
SC 1.713.607 8598 7.534 0,38 267,65 13,43 4.210 0,21 13 0 1.993.012

Fonte: IBGE — SIDRA, setores censitarios, 2010.

Quanto ao numero de domicilios permanentes por classes de rendimento,
este aspecto visa identificar o perfil dos domicilios no municipio sob o aspecto
de rendimento financeiro.

No ano de 2010, havia um total de 4.673 domicilios contabilizados,
considerando o salario minimo no mesmo periodo, de R$ 510,00, o maior
namero de residéncias dispunha rendimentos entre 2 e 5 salarios minimos (R$
1.021,00 a R$ 2.550,00), equivalente a 50,5% do total, similar ao cenario
estadual com predominio de domicilios na mesma classe (42,72%). A classe de
mais de 20 salarios minimos correspondia a 26 domicilios (0,56%). Ja a classe
até ¥ salario minimo (R$ 255,00), abrangia o0 menor niamero de domicilios,

somente 6 moradias (0,13%).

Tabela 9.Numero de domicilios particulares permanentes, por classes de rendimento nominal mensal.

Classes Schroeder Santa Catarina

Salarios Minimos N° % N° %
Até 1/2 6 0,13 14.239 0,71
Mais de 1/2a 1 107 2,29 125.556 6,30
Maisde 1 a2 562 12,03 341.521 17,14
Mais de 2 a5 2.360 50,50 851.477 42,72
Mais de 5 a 10 1.374 29,40 444.603 22,31
Mais de 10 a 20 220 4,71 135.633 6,81
Mais de 20 18 0,39 43.766 2,20
Sem Rendimento 26 0,56 36.302 1,82

Total 4.673 1.993.014

Fonte: IBGE — SIDRA, setores censitarios, 2010
Nota: Valor do Salario minimo em 2010 era R$ 510,00
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1.4. DINAMICA POPULACIONAL

1.4.1 Aspectos demograficos

A populacao residente em Schroeder, de acordo com o ultimo Censo
Demografico realizado pelo IBGE no ano de 2022, é de 20.061 habitantes,
correspondentes a 0,3% da populacdo do estado de Santa Catarina, que conta
com 7.609.601 habitantes. Entre 2010 e 2022 houve um crescimento
populacional de 34,51%, superior ao percentual estadual de 21,78% para o
mesmo periodo. A extensao territorial do municipio € de 165,108 kmz que reflete

em uma densidade demografica média de 121,41 hab/km2,

Tabela 10. Area territorial, densidade demogréafica 2010 — 2022.

Unidade ) Populagéo Dens'iqade Populacéao Percer_nual de
Territorial Area km?2 2010 Demografica 2010 em 2022 crescimento
(hab/Km?) %
Schroeder 165,108 15.316 92,76 20.601 34,51
Santa Catarina 95.730,92 6.248.436 65,27 7.609.601 21,78

Fonte: IBGE — SIDRA, setores censitarios, 2010

Em relacéo a distribuicdo espacial da populacdo no municipio, a Figura
33 representa a densidade demografica nos setores censitarios, com base nos
dados do recenseamento de 2010 elaborado pelo IBGE. A densidade
demografica é a relagdo entre o nimero de habitantes e a &rea territorial do
municipio. Esse parametro € utilizado para o planejamento urbano, no
dimensionamento e localizacao de infraestruturas e equipamentos publicos.

Pode-se observar que a area urbana é mais populosa e dispde de mais
habitantes por quildbmetro quadrado quando comparada a é&rea rural. A
densidade demografica urbana é maior principalmente em partes dos bairros
Itoupava-Acgu, Centro Norte, Braco do Sul, Centro, Rio Hern, Centro Sul, e
pequena parte do bairro Schroeder I, cujos valores variam de 490 a 2.200
hab/km?2 aproximadamente.
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Figura 33. Mapa de Densidade demogréfica por setor censitario.
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Fonte: AMVALLI, 2023.
Tabela 11. Evolugdo populacional entre 1980 e 2010.
Total de Sexo Localidade
A habitantes
l Homens Mulheres Urbano Rural
1980 3.990 2.058 1.932 1961 2.029
1991 9.294 4.780 4.514 4,728 4.566
2000 10.811 5.525 5.286 9.402 1.409
2010 15.316 7.801 7.515 13.702 1.614

Fonte: IBGE 1980,1991, 2000 e 2010.

Segundo informagBes apresentadas na tabela acima, a evolucao
populacional do municipio de Schroeder sempre foi significativa, cabe destacar
o percentual de crescimento de 65,59% nos dois primeiros periodos (1980 —
1991) e assim consequentemente, nos periodos de 1991 — 2000 cresceu
63,63%, e por fim entre 2000 — 2010 com um crescimento um pouco abaixo dos
outros anos, porém ainda muito significativo, de 41,67%.
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No que diz respeito a populacao residente de acordo com o género, em
2010 eram 7.801 homens (50,93%) e 7.515 mulheres (49,06%) — diferentemente
do perfil populacional verificado no estado de Santa Catarina, em que a

populacdo do sexo feminino € cerca de 1% superior ao masculino.

Figura 34. Taxa de crescimento da populagédo total, urbana e rural entre os anos 1980 e 2010.
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Fonte: IBGE 1980,1991, 2000 e 2010.

Em relacdo as mudancas da proporcao das populacées rural e urbana de
Schroeder para os anos relacionados no grafico acima, apresenta uma evolucéo
do crescimento da urbaniza¢do do municipio entre os anos 1991 — 2000 onde a
populacao rural reduziu (-69,14%). A maior parte do contingente populacional de
Schroeder residia no ano de 2010 em areas urbanas, com 13.702 habitantes
(89,46%), enquanto as areas rurais contabilizavam apenas 1.614 habitantes
(10,53%).

Quanto a distribuicdo da populacao por grupo de idade, a piramide etaria
apresentada na Figura 35 traz o nimero e o percentual de cada faixa etaria por
sexo. A piramide etaria de Schroeder, considerando os dados do censo de 2010,
classifica-se como crescente, com topo estreito, indicando baixa propor¢éo de
idosos em relacdo a populacdo jovem e adulta. No entanto, cabe ressaltar a
reducédo da faixa etaria de 0 a 9 anos, que indica a queda da taxa de natalidade,

tendenciando a uma mudancga da forma da piramide para os proOximos anos.
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Figura 35. Piramide etaria ano 2010.
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Fonte: IBGE 2010.

No contexto atual, 0 municipio caracteriza-se por possuir uma populagéo
adulta. O maior contingente populacional encontra-se nessa fase ou, mais
precisamente, entre 20 e 39 anos de idade, com 37,9% do total da populacado. A
populacdo infantil a jovem na faixa de 0 e 19 anos representa 31,5% e a
populacdo acima de 40 anos representa apenas 27,1% da populagdo. A
populacdo potencialmente ativa, na faixa etaria de 15 a 64 anos, constitui 71,9%

da populacéo total.
1.4.2 Indicadores de qualidade de vida
1.4.2.1 indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM
Segundo o Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD), o IDHM é uma medida que busca avaliar o nivel de desenvolvimento
humano em diferentes municipios de um pais. Leva em consideracdo trés

dimensbes basicas do desenvolvimento humano: longevidade, educacao

(através do acesso ao conhecimento) e renda.
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Tabela 12. IDHM — indice de Desenvolvimento Humano Municipal.

IDHM e componentes 1991 2000 2010
IDHM Educacéo 0,31 0,611 0,71
% de 18 anos ou mais com fundamental completo 20,75 43,64 62,48
% de 5 a 6 anos na escola 40,79 87,24 93,72
% de 11 a 13 anos nos anos finais do fundamental ou com
fundamental completo 60,77 91,17 88,96
% de 15 a 17 anos com fundamental completo 40,65 67,57 68,33
% de 18 a 20 anos com médio completo 9,47 43,59 51,5
IDHM Longevidade 0,761 0,79 0,855
Espera de vida ao nascer 70,64 72,42 76,27
IDHM Renda 0,654 0,747 0,75
Renda per capita 467,79 836,7 852,5

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013).

Essas trés dimensdes tém a mesma importancia na composigéo do IDH,
gue varia, teoricamente, de zero (nenhum desenvolvimento humano) a 1

(desenvolvimento humano total).

Figura 36. Faixa de Desenvolvimento Humano Municipal.
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (PNUD Brasil, Ipea e FJP, 2020).

Segundo a faixa de desenvolvimento do Ipea (2013), o IDHM de
Schroeder era de 0,769 em 2010 considerado Alto, principalmente pela
longevidade de 0,855 (muito alto), seguida pela renda com 0,750 (alto) e por fim,
pela educagdo com um indice de 0,710 (alto).

O IDHM € um importante instrumento capaz de mensurar o0
desenvolvimento e as condi¢des e/ou qualidade de vida da populacédo. Em geral,
€ visivel um avancgo progressivo ocorrido no municipio de Schroeder entre os
anos de 1991 e 2010 no que se refere as trés dimensdes de indicadores,
especialmente no IDHM Educacdo com um crescimento significativo de 53,66%
neste periodo.

O municipio de Schroeder se destaca com os indices superiores ao do
Brasil e semelhantes aos de Santa Catarina, pertencendo a faixa de alto

desenvolvimento humano (Figura 37).
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Figura 37. Comparativo do IDHM no Brasil.
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013).

1.4.2.2 indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal — IFDM

O indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM) acompanha o
desenvolvimento socioeconémico com base nas trés areas fundamentais ao
desenvolvimento humano: Educagéo, Saude e Emprego e Renda. Tem como
indice de 0 a 1, sendo que quanto mais préximo de 1, maior o0 seu
desenvolvimento. O IFDM possibilita uma atualizagdo anual dos dados, além de

agregar um numero maior de indicadores, entre eles acesso a saude e as

movimentagdes no mercado de empregos e a desigualdade de renda.

Figura 38. Leitura do IFDM.

Desempenho regular:
resultados compreendidos entre 0,4 e 0,6
pontos

Fonte: FIRJAN, 2018.

Segundo os dados analisados pela Federacdo das Industrias do Estado
do Rio de Janeiro (FIRJAN), de 2016, o municipio de Schroeder apresentou
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desenvolvimento moderado com indice de 0,7384, desempenho este, que
resultou na posicdo de 159° no ranking estadual dentre um total de 295
municipios catarinenses, e posi¢do de 1349° no ranking nacional.

No ano 2014 o IFDM de Schroeder foi de 0,793, considerado moderado,
porém foi o ano de melhor desenvolvimento do municipio. O indice relacionado
ao componente saude se destaca nos trés anos de estudo sendo superior a
0,900, considerado um alto desempenho. Observando a evolugdo anual do
IFDM, entre os anos de 2014 a 2016, em geral, 0 municipio apresentou
desenvolvimento moderado (indices entre 0,73 e 0,79).

No que se refere ao IFDM Emprego e Renda, os indices possuem um
desenvolvimento moderado no periodo em analise, sendo que desde 2015 o
municipio sofre decréscimo, porém sem mudar de faixa de desenvolvimento.
Esse cenario reflete influéncias resultantes da reducdo da renda da populacao
atrelada, supostamente, ao cenario de crise politica e econdmica instaurada no

Brasil naquele ano.

Tabela 13. IFDM indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipio de Schroeder.

Ano 2014 2015 2016

IFDM Educacéo 0,833 0,835 0,847
IFDM Saude 0,903 0,917 0,931
IFDM Emprego & Renda 0,645 0,447 0,438
IFDM Consolidado 0,793 0,733 0,738

Fonte: FIRJAN, 2018.

1.4.2.3 Indicadores de longevidade, mortalidade e fecundidade

Em Schroeder observa-se que a expectativa de vida segue em
crescimento desde 1991, na mesma tendéncia mundial, que ocorre gragcas aos
avancos da medicina moderna, tendo alcangado 76,3 anos em 2010 (Tabela 14).
A mortalidade infantil, que corresponde & mortalidade das criangas com menos
de um ano de idade, no municipio passou de 22,5 6bitos por mil nascidos vivos
em 2000, para 11,8 obitos por mil nascidos vivos em 2010. O mesmo declive
ocorreu para o indice de mortalidade até 5 anos de idade, no periodo de 1991 —
2000 permaneceu praticamente inalterado, para 2010 a reducédo foi satisfatoria
reduzindo de 22,5 em 2000, para 13,9 em 2010.

87

Rua Arthur Gumz, 88 - Vila Nova - 89259 340 - Jaragua do Sul/SC - www.amvali.org.br - Fone: 47 3370 7933



®
$' mva I
= Barra Velha Corupa Guaramirim Jaragua do Sul Massaranduba Sao Jodo do Itaperia Schroeder

TN

Em relacdo a taxa de fecundidade das mulheres de Schroeder, essa

reduziu de 2,6 filhos nascidos vivos por mulher em 1991, para 1,8 filhos em 2010.

Tabela 14. Longevidade, Mortalidade e Fecundidade de Schroeder.

Indicadores 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer 70,6 72,4 76,3
Mortalidade Infantil 23,10 22,5 11,8
Mortalidade até 5 anos de idade 26,6 25,9 13,9
Taxa de fecundidade total 2,6 2,2 1,8

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. PNUD Brasil, Ipea e FJP, 2013.

1.4.2.4 Indicadores de Renda, Pobreza e Desigualdade

Outro indice de importante analise da populacao corresponde a renda per
capita média. Em Schroeder houve um crescimento de 82,24% nas ultimas duas
décadas, passando de R$467,79, em 1991, para R$836,7, em 2000, e para
R$852,50, em 2010. Tal cenéario equivale a uma taxa média anual de
crescimento de 4,11% no periodo de 1991 a 2010.

A proporcao de pessoas extremamente pobres, zerou no ano de 2010, ja
a populacao de pessoas pobres teve uma reducéo significativa nas dltimas duas
décadas, com renda domiciliar per capita inferior a R$140,00 (a precos de agosto
de 2010), passou de 5,87%, em 1991, para 1,2%, em 2010.

A desigualdade de renda entre 1991 e 2010 pode ser descrita por meio
do indice de Gini, utilizado para medir o grau de concentracéo de renda domiciliar
per capita, que alcancou 0,34, em 2010, resultado da reducéo da desigualdade

se comparado aos anos de 1991 (0,36) e 2000 (0,57) respectivamente.

Tabela 15. Renda, pobreza e desigualdade do municipio.

Indicadores 1991 2000 2010
Renda per capita 457,79 836,7 852,5
% de extremamente pobres 0,47 0,93 -
% de pobres 5,87 6,83 1,2
indice de Gini 0,36 0,57 0,34

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. PNUD Brasil, Ipea e FIP, 2013.
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1.4.3 Comunidades tradicionais

Segundo dados da Fundagdo Nacional do indio (FUNAI, 2018) n&do ha
registros de comunidades indigenas presentes no municipio de Schroeder. O
mesmo ocorre com as Comunidades Remanescentes Quilombolas (CRQ). De
acordo com os dados disponibilizados pela Fundacdo Cultural Palmares
(PALMARES, 2016) e pelo Instituto Nacional de Colonizagéo e Reforma Agraria
(INCRA, 2017), ndo constam titulos expedidos & CRQs no municipio em analise.

1.4.4 Sitios reconhecidos de valor histoérico e cultural

Desde o0 ano de 2015 o municipio de Schroeder determinou através da
Lei n°® 2155/2015, que dispbe sobre a preservacdo do Patrimonio Natural e
Cultural do municipio e institui o Fundo de Prote¢cdo do Patriménio Cultural de
Schroeder, a possibilidade a protecédo do patriménio natural e cultural através de
registros, inventarios, tombamentos e outras formas de acautelamento e
preservacao. A Figura 39 e a Figura 40 apresentam exemplos de casas de estilo

enxaimel presentes no municipio.

Figura 39. Casa Estilo Enxaimel, localizada nas proximidades do bairro Schroeder I.

Fonte: AmIi, 2019.
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Figura 40. Casa Estilo Enxaimel, localizada nas proximidades no Centro.

Fonte: Amvali, 2019.

1.5. ASPECTOS ECONOMICOS

A economia de uma cidade desempenha um papel fundamental no seu
desenvolvimento e na qualidade de vida de seus habitantes. Um municipio
considerado préspero € aquele que desenvolveu seu potencial econémico social,
cultural e ambiental e é caracterizado pelo alto nivel de qualidade de vida,
infraestrutura adequada, boas condic6es de trabalho, politicas publicas eficazes,
seguranca, servi¢cos publicos de qualidade e disponibilidade de servigcos basicos.

O aspecto econdmico refere-se a analise de um tema ou evento sob a
Otica econbmica, levando em consideracdo seus impactos na producéo,
consumo, riqueza e emprego.

A economia de Schroeder é formada por todas as atividades econémicas
gue acontecem dentro de suas fronteiras. Estas atividades incluem a producéo,
0 COmercio, 0s servigos, o turismo, o setor agricola e a industria. Além dessas
atividades o municipio também pode desenvolver sua economia através de
incentivos fiscais, infraestrutura, educacao e treinamento dos trabalhadores,

criacdo de novas empresas e investimentos em tecnologia.
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O municipio nasceu a partir de uma base agricola, que se mantém ainda
hoje, como é o caso da bananicultura. Porém, com o tempo, passou a diversificar
sua economia tendo hoje uma forte base industrial e de comércio. O setor
industrial principalmente, é o maior contribuinte na formacéo do valor adicionado
gue determina o montante de recursos que o estado transfere ao municipio
baseado no Imposto de Circulacdo de Mercadorias (ICMS).

Entre os varios indicadores deste desenvolvimento, o valor adicionado &
extremamente importante para a economia de um municipio, pois indica o valor
gue a economia tem gerado. Quando um municipio tem um alto valor adicionado,
significa que é um municipio produtivo, com muitas empresas gerando valor para
a economia. Isso significa que h& mais empregos, mais consumidores e,
portanto, mais crescimento econdmico.

A base de dados da economia de Schroeder que tem como fonte
Movec/Amvali/SEFAZ, fornecidos pelo setor de Movimento Econdémico
(MOVEC) da Amvali e obtidos através de informes junto ao Sistema de
Administracdo Tributaria da Secretaria de Estado da Fazenda (SEFAZ/SC).

1.5.1 Produto Interno Bruto — PIB

O produto Interno de um Municipio (PIM) é formado pela soma de todos
0s bens e servicos finais produzidos por todos os agentes econdmicos
localizados no municipio, incluindo as empresas, 0s governos (municipal,
estadual e federal) e os trabalhadores autdbnomos. E calculado a partir de
receitas e despesas dos agentes econdmicos, somando os valores obtidos. No
Brasil, o célculo é realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) e leva em consideracao a o¢tica de oferta, calculado a partir da soma do
valor adicionado bruto dos setores produtivos.

Conforme consta a Figura 41 o municipio de Schroeder apresentou um
crescimento do seu PIB anual no periodo de 2010 a 2020, exceto no ano de
2015, quando apresentou uma retracdo em relagcéo ao ano anterior (-7,78%). Os
anos de maior crescimento foram registrados em 2011, 2013, 2017 e 2020, com

crescimento anual médio de aproximadamente 15%.
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Figura 41. Evolug&o do Produto Interno Bruto do municipio de Schroeder
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Fonte: IBGE Produto Interno Bruto dos municipios ano 2010 - 2020

Com base nos dados apresentados anteriormente, do IBGE (2020), pode-
se afirmar que o municipio possui uma economia de baixo dinamismo e com
pouca influéncia no total do PIB estadual. Em 2020, ultimo ano de referéncia, o
municipio respondia por apenas 0,1% do PIB do estado, com cerca de 608.470
milhdes de reais. O PIB per capita atingiu nesse mesmo ano o valor de R$
27.669,05, abaixo do valor estadual, de R$ 48.159,20.

Os setores produtivos mais representativos na constituicdo do PIB
referente ao municipio de Schroeder estéo ligados ao setor de servicos, com R$
226.388, chegando a representar 42,64% do total, seguido pelo setor da
indastria, com R$ 174.040, sendo 32,80% do VAB, sendo setores com relevancia
similar na economia do municipio. O setor publico foi responsavel por 19,3% do
VAB, com R$ 102.515, enquanto a agropecudria com apenas por 5,27%, com
R$ 27.995, apresentando-se com menos expressividade na economia de

Schroeder.
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Tabela 16. Indicadores do Produto Interno Bruto no municipio de Schroeder — 2020.

VAB a precos

VAB. VAB VAB VAB (adm., PIB, a precos PIB per

TL:a r:lr?tg?igl Agropec. Industria Servigos ed..saude..) co;:igltes correntes capita (R$
R$ mil) (R$ mil) (R$ mil) (R$ mil) - (R$ mil) 1,00)
(R$ mil)
Schroeder 27.995 174.040 226.388 102.515 530.939 608.470 27.669
Ci?arltiﬁa 19.402.798 78.132.239 153.999.389  37.750.479  289.284.905 349.275.016 11.918.306

Fonte: IBGE Produto Interno Bruto dos municipios ano 2010 - 2020

No que se refere ao crescimento dos setores de atividade econdmica —
primario, secundario, terciario — no periodo de 2010 a 2020, Schroeder
apresentou crescimento em todas as atividades, alguns mais expressivos que
outros. O setor primério (extrativismo vegetal e agropecuéria), conforme
demonstra a Figura 42, permaneceu entre 20.000 e 40.000 (R$ mil) sem muita
oscilacdo. Ja o setor secundario (industria e construcao civil), se manteve em
crescimento entre os anos de 2010 a 2014 tendo um declive em 2015 ficando
abaixo do setor de servicos até 2020. No setor terciario (comércio e servigcos
privados), ndo apresentou variacdo no intervalo em andlise, se mantendo

crescente chegando ao valor de R$ 226.388 em 2020.

Figura 42. Evolugéo dos valores adicionados brutos a prego corrente, dos trés setores de atividade
econdmica, 2010-2020.
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Fonte: IBGE Produto Interno Bruto dos municipios ano 2010 — 2020
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1.5.2 Quantidade de empresas em Schroeder

O numero de empresas em Schroeder tem grande importancia para o seu
desenvolvimento econdmico, pois elas oferecem emprego, servigos, produtos e
impostos para a economia local. E importante para estabelecer um ambiente de
negocios saudavel, com estabilidade e crescimento. Elas também criam
oportunidades de negOcios para outras empresas, gerando assim mais
empregos, servi¢os e produtos para a comunidade.

Além disso, elas também contribuem para o desenvolvimento da
infraestrutura local, incluindo o aprimoramento de servicos basicos, como
transporte, saude, educacdo e seguranca. A presenca de empresas também
ajuda a trazer investimentos privados para o municipio.

Estas empresas sao registradas na Junta Comercial do estado de Santa
Catarina, portanto, tém Inscricdo Estadual e s&o tributadas pelo ICMS.
Conforme a Figura 43 no ano de 2021, Schroeder contava com 439 empresas

com sede no municipio que declararam movimento econémico.

Figura 43. Quantidade de empresas com sede no municipio em 2021.

Empresas com e sem movimento (2021)

M Empresas ¢/ Movimen... M Empresas s/ Movimen...

SCHROEDER

Fonte: MOVEC/AMVALI/SEFAZ-SC

As empresas geram riquezas de varias formas. Elas geram lucros através
da producéo e venda de produtos e servigos, geram empregos, pagam impostos
e contribuem para o crescimento econémico do pais, mas principalmente, séo
as que formam o Valor Adicionado que trara retornos financeiros ao caixa da

prefeitura de Schroeder.
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1.5.3 Evolugao do Valor Adicionado de Schroeder

O principal indicador macroeconémico é a curva do comportamento do
Valor Adicionado ICMS, este valor representa as receitas menos as despesas,
ou seja, entradas menos as saidas das empresas declaradas na DIME-
Declaracéo de ICMS e Movimento Econémico anual.

As empresas, além de contribuir com o Valor Adicionado, também criam
oportunidades de investimento e geram divisas para o pais, além de expandirem
0 mercado de consumo. As empresas também contribuem para o
desenvolvimento de novas tecnologias, criando inovacdo e produtividade. A
Figura 44 apresenta a quantidade de empresas com sede e ndo sediadas em
Schroeder.

Ao analisar a evolucéo do Valor Adicionado das empresas com sede ou
ndo no municipio de Schroeder, percebe-se uma curva ascendente, que
apresenta que as atividades econ6micas do municipio foram positivas, com
crescimento médio de 11,52%. Principalmente em 2021, onde se teve um
aumento expressivo de 39,41%, isso em face do crescimento apresentado pela
industria de transformacado (Figura 45). De modo semelhante, a Figura 46

apresenta 0 mesmo crescimento das empresas com sede no municipio.

Figura 44. Empresas com sede ou ndo em Schroeder, ano 2021

QUANTIDADE DE EMPRESAS NA FORMAGAO DO VALOR ADICIONADO POR ATIVIDADE - SCHROEDER - SC

Ano 2021

Secéo Empresas %Empresas VA ICMS % VA ICMS

844 100,00 548.886.762,96 100,000

INDUSTRIAS DE TRANSFORMAGAO 235 27,84  399.417.653,73 72,769
COMERCIO; REPARAGAO DE VEICULOS AUTOMOTORES E MOTOCICLETAS 245 29,03 72.789.635,85 13,261
ELETRICIDADE E GAS 4 0,47 43.288.253,17 7,887
TRANSPORTE, ARMAZENAGEM E CORREIO 295 34,95 12.646.439,45 2,304
INFORMAGAO E COMUNICACAO 16 1,90 10.968.992,80 1,998
SEM DESCRIGAO 1 0,12 3.545.305,57 0,646
ALOJAMENTO E ALIMENTAGAO 25 2,96 3.201.397,03 0,583
AGRICULTURA, PECUARIA, PRODUGAO FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA 3 0,36 1.269.636,83 0,231
AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO 2 0,24 1.063.990,02 0,194
ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS 5 0,59 234.155,67 0,043
ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS E SERVICOS COMPLEMENTARES 4 0,47 151.028,88 0,028
CONSTRUGAO 2 0,24 144.666,32 0,026
OUTRAS ATIVIDADES DE SERVICOS 2 0,24 79.347,25 0,014
EDUCAGAO 3 0,36 59.626,79 0,011
ARTES, CULTURA, ESPORTE E RECREAGCAO 2 0,24 26.633,60 0,005
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Figura 45. Evolugdo do Valor Adicionado de Schroeder de empresas com ou ndo com sede no municipio

Valor Adicionado ICMS (em milhoes de RS)
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Fonte: MOVEC/AMVALI/SEFAZ-SC.

Figura 46. Evolugao do Valor Adicionado de Schroeder de empresas com sede no municipio.
Valor Adicionado ICMS (em milhdes de RS)
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Fonte: MOVEC/AMVALI/SEFAZ-SC.

1.5.4 Composicao das atividades empresariais de Schroeder

Na Tabela 17 estao consideradas todas as empresas, inclusive as que nao
tem sede na cidade, mas que contribuem com o valor adicionado. Apesar da
atividade comercial representar uma porcentagem maior de empresas com
29,03%, esta atividade fica em segundo lugar em questbes de impacto no

municipio.
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Tabela 17. Formacé@o das atividades empresariais de empresas com sede ou ndo no municipio de
Schroeder - ano 2021.

% % VA
Quant. Secéao VA ICMS
Empresas ICMS
Comeércio; reparagdo de veiculos automotores e
245 29,03 ) 72.789.638,85
motocicletas 13,261
235 27,84 Industrias de transformacao 399.417.653,73 72,769
295 34,95 Transporte, armazenagem e correio 12.646.439,45 2,304
4 0,47 Eletricidade e gas 43.288.253,17 7,887
16 1,90 Informacgé&o e comunicacao 10.968.992,80 1,998
25 2,96 Alojamento e alimentagéo 3.201.397,03 0,583
5 0,59 Atividades profissionais, cientificas e técnicas 234.155.67 0,043
Agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e
3 0,36 ) 1.269.636.83
aquicultura 0,231
2 0,24 Construcao 144.666,32 0,026
Atividades imobiliarias 0,000
0,24 QOutras atividades de servigos 79.347,25 0,014
4 0,47 Atividades administrativas e servicos complementares 151.028,88 0,028
Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e
2 0,24 ] 1.063.990,02
descontaminacgéo 0,194
IndUstrias extrativas 0,000
2 0,24 Artes, cultura, esporte e recreacao 26.633,60 0,005
Total 505.598.512,79

Fonte: MOVEC/AMVALI/SEFAZ-SC

e de valor de contribuicdo também muda, como mostra a Tabela 18.

Retirando as empresas com sede fora de Schroeder, o quadro quantitativo

Tabela 18. Formacéo das atividades empresariais de empresas com sede no municipio de Schroeder

Quant. % Secéao VA ICMS %
213 47,23% Industrias de transformacao 392.264.529 83,83%
175 38,80%  Comeércio; reparacao de veiculos automotores e motocicletas 68.609.601 14,66%
24 5,32% Alojamento e alimentag&o 3.200.325 0,68%

1 0,22% Agricultura, pecuéria, produgéo florestal, pesca e aquicultura 1.241.143 0,27%
Agua, esgoto, atividades de gestio de residuos e
2 0,44% ) 1.063.990 0,23%
descontaminacgéo
19 4,21% Transporte, armazenagem e correio 945.512 0,20%
4 0,89% Atividades profissionais, cientificas e técnicas 220.039 0,05%
2 0,44% Construcao 144.666 0,03%
2 0,44% Outras atividades de servigos 79.347 0,02%
3 0,67% Atividades administrativas e servigos complementares 72.787 0,02%
3 0,67% Educacao 59.627 0,01%
2 0,44% Artes, cultura, esporte e recreagéo 26.634 0,01%
Fonte: MOVEC/AMVALI/SEFAZ-SC
97

Rua Arthur Gumz, 88 - Vila Nova - 89259 340 - Jaragua do Sul/SC - www.amvali.org.br - Fone: 47 3370 7933

Schroeder



A I.
\
fp‘ mva I Barra Velha Corupa Guaramirim Jaragua do Sul Massaranduba Sao Joao do Itaperia Schroeder

1.5.5 Evolucao do Valor Adicionado das atividades empresariais de
2020 a 2021

A variacao da evolucao do valor adicionado comparando 0s anos entre

2021 e 2020 apresentam-se conforme a Tabela 19.

Tabela 19. Comparativo do Valor Adicionado 2021 e 2020

Ano 2021 2020 Variagéo
% % entre os
Secéo V.A. ICMS i V.A. ICMS _ )
Contrib. Contrib. dois anos
TOTAL ANO Valor Adicionado
471.473.506 100,00 329.951.314 100,00 43,326
ICMS
Comércio; reparagado de veiculos
] 68.609.601 14,552 55.588.561 16,899 23,424
automotores e motocicletas
Industrias de transformacgao 392.264.529 83,200 264.784.810 80,494 48,145
Transporte, armazenagem e correio 945.512 0,201 546.980 0,166 72,860
Alojamento e alimentacéo 3.200.325 0,679 2.285.852 0,695 40,006
Atividades profissionais, cientificas
o 220.039 0,047 1.251.559 0,380 -82,419
e técnicas
Agricultura, pecuaria, producdo
1.241.143 0,263 530.360 0,161 134,019

florestal, pesca e aquicultura
Construcao 144.666 0,031 72.757 0,022 98,834
Agua, esgoto, atividades de gestao
. L 1.063.990 0,23 - 0,000 -
de residuos e descontaminacao
Outras atividades de servigos 79.347 0,017 30.799 0,009 157,628

Atividades administrativas e

servicos complementares 72.787 0,015 58.562 0,018 24,290
Educacéo 59.627 0,013 19.968 0,006 198,613

Artes, cultura, esporte e recreacdo 26.634 0,06 16.412 0,05 62,284
Sem definicdo CNAE 3.545.306 0,752 3.662.524 1,113 -3,200

Fonte: MOVEC/AMVALI/SEFAZ-SC

Deve-se observar que as atividades de profissionais, cientifica e técnica
tiveram um crescimento negativo representando -82,42%, o que prejudica o
volume de VA e consequentemente, o valor que deveria ser revertido ao
municipio. Embora tenham uma baixa participacdo na contribuicdo em termos
percentuais, houve um crescimento no valor total de 43,33%. As atividades que
mais representaram esse crescimento foram na participacdo do setor de
educacdo de 198,62%, outras atividades e servicos, Agricultura, Pecuaria,

Producéo florestal, pesca e aquicultura de 134,02% e Construcdo 98,83%.
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1.5.6 Analise das principais atividades do municipio

As atividades do municipio sdo classificadas em trés grandes grupos:
¢ Industria de Transformacéo;
e Comércio e Servicos;

e Agricultura.
1.5.6.1 Industria de Transformacgao

A totalidade das empresas com sede e ndo no municipio teve uma
representatividade em 2021 de 72,77%, porém, quando analisamos somente as
industrias de transformacdo sediadas em Schroeder, o percentual aumenta para

82,20%. Isto demonstra que o municipio tem um perfil econémico industrial.

Figura 47. Evolucéo do Valor Adicionado de Schroeder de empresas do setor da indlstria com sede ou ndo
no municipio.

Evolucao da participacao do setor industrial no Valor Adicionado ICMS
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Fonte: MOVEC/AMVALI/SEFAZ-SC

Figura 48. Evolugdo do Valor Adicionado de Schroeder de empresas no setor da inddstria com sede no
municipio.

Evolugao da participacao do setor industrial no Valor Adicionado ICMS
80,32% 81,12% 82,71% 80,75% 80,30% 79,67% 82,80% 83,20%

72,33% 71,29%
70,18%

88,11% 86,91%
L ———1

78.91% 77,96% 80,49%

>

) X\ D N "% N ) © A > ") d AN
Q QD Q QO N . Wy 5 - +% Y N o> N v Vv
qu ‘«8) f@ '\% ,\’Q\ rfb r@ ,\Eb .-\‘\b @ '\,Qﬁ ,\EZ\ f\,Q fLQ) r@ ’\fz‘

Fonte: MOVEC/AMVALI/SEFAZ-SC

A gquantidade de empresas também demonstra um crescimento, quando

consideradas apenas aquelas sediadas no municipio (Figura 49).
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Figura 49. Quantidade de empresas no setor da industria no com sede no municipio
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Fonte: MOVEC/AMVALI/SEFAZ-SC

As atividades empresariais do setor industrial ttm como principal atividade
a fabricacdo de maquinas e equipamentos que responde pela participacao de

29,09% na formacéao do valor adicionado do setor.

Tabela 20. Composic¢ao da Industria de Transformagao

Divisao VA ICMS % Contr.
114.107.142 29,09

Fabricacdo de Maquinas e Equipamentos

Confeccéo de Artigos do Vestuario e Acessorios 73.540.835 18,75
Fabricacéo de Produtos Alimenticios 40.328.438 10,28
Fabricacgéo de Produtos Téxteis 35.033.332 8,93
Fabricacdo de Maquinas, Aparelhos e Materiais Elétricos 52.903.225 13,49
Metalurgia 31.160.089 7,94
Fabricacdo de Equipamentos de informatica, Produtos Eletronicos 12.936.779 3,30
Fabricacdo de Produtos de Borracha e de material plastico 9.401.678 2,40
Fabricacdo de Produtos de Minerais e n&o metalicos 2.521.947 0,64
Fabricacdo de Produtos de Metal, Exceto Maquinas e Equipamentos 6.329.223 1,61
Fabricag&o de Produtos Quimicos 8.667.264 2,21
Fabricagéo de Produtos de Madeira 2.552.640 0,65
Fabricag&o de Produtos Diversos 812.402 0,21
Fabricacéo de celulose, Papel e Produtos de papel 825.887 0,21
Fabricacdo de Mdveis 722.560 0,18
Impresséo e Reproducdo de Gravagbes 299.272 0,08
Manutencao, Reparacao e Instalagdo de Maquinas e Equipamentos 121.559 0,03
Fabricacédo de Bebidas 257 0,00

Total 392.264.529 100,00

Fonte: MOVEC/AMVALI/SEFAZ-SC

100

Rua Arthur Gumz, 88 - Vila Nova - 89259 340 - Jaragua do Sul/SC - www.amvali.org.br - Fone: 47 3370 7933



A I.
A‘ mva I Barra Velha Corupa Guaramirim Jaragua do Sul Massaranduba Sao Jodo do Itaperia Schroeder

1.5.6.2 Setor de comércio

A Figura 50 apresenta a evolug&o do valor adicionado do setor do comércio
apenas com sede no municipio. Como € possivel observar, neste setor nao
houve um crescimento representativo. De 2011 para 2021 teve uma queda de

23,86% para 14,55% devido ao aumento da participacéo do setor industrial.

Figura 50. Evolugdo do Valor Adicionado de empresas do setor de comércio com sede no municipio.

Evolucao da participacao do setor comercial no Valor Adicionado ICMS
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Fonte: MOVEC/AMVALI/SEFAZ-SC

Na Tabela 21 é possivel verificar que no setor de comércio, a atividade
mais representativa é a de comeércio varejista ndo especializado e de material de

construcéo, que juntas somam um total de 46,13%.

Tabela 21. Composi¢éo do setor de comércio ano de 2021.

Grupo Quant. VA ICMS % Contrib.

Comércio varejista ndo especializado 19 18.098.198,28 27,12

Comércio varejista de material de construcéo 19 12.689.748,27 19,01

Comércio atacadista especializado em produtos

alimenticios, bebidas e fumo 14 11.140.243,86 16,69

Comércio varejista de produtos novos nédo especificados

anteriormente e de produtos usados 36 5.807.245,40 8,70

Comeércio varejista de produtos farmacéuticos, perfumaria

e comércio e antigos médicos, opticos 9 4.531.406,31 6,79

Comeércio varejista de combustiveis para veiculos

automotores 4,00 3.379.327,44 5,06

Comércio varejista de equip de informatica e comunicagao 12 2.601.550,51 3,90

Comércio atacadista especializado em outros produtos 8 1.772.958,31 2,66

Comércio varejista de produtos alimenticios, bebidas e

fumo 11  1.634.799,44 2,45

Comércio atacadista de madeira, ferragens, ferramentas,

material, material elétrico e material de construcao 5 1.600.600,90 2,40

Comércio atacadista de matérias-primas agricolas e

animais vivos 2,00 1.423.600,36 2,13

Comércio atacadista de maquinas, aparelhos e

equipamentos, exceto de tecnologias de informagéo 3 601.602,24 0,90

Comércio atacadista ndo especializado 1 574.145,55 0,86
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Grupo Quant. VA ICMS % Contrib.
Comércio atacadista de produtos de consumo néo

alimentar 7 426.739,90 0,64
Comércio varejista de artigos culturais, recreativos e

esportivos 3 227.144,67 0,34
Comeércio, manutencéo e reparacao de motocicletas,

pecas e acessorios 2 217.979,02 0,33
Comércio de veiculos automotores 3 15.334,69 0,02
Comércio de pecas e acessorios para veiculos

automotores 8 1.231.489,54 1,81
Aparelhamento de pedras e fabricagéo de outros produtos

de minerais ndo metalicos 2 204.469,12 0,30
Fabricacdo de bebidas alcodlicas 1 257,58 0,00

Fonte: MOVEC/AMVALI/SEFAZ-SC

1.5.6.3 Setor de Servigos
Este setor € contemplado pela participacdo de empresas de coleta e
tratamento de residuos, recuperacdo de materiais, servicos especializados de
construcéo e outros. Conforme apresenta a Figura 51, houve queda entre os
anos de 2018 e 2021. Em 2021 o percentual de contribuicdo no setor de servigo
ficou em 1,23%. O servico cuja representatividade é maior, é o de Restaurantes

e outros servicos de alimentacéo e bebidas com 16.53% de contribuicdo.

Figura 51. Evolugdo do Valor Adicionado de empresas do setor de servigcos com sede no municipio.

Evolucao da participacao do setor Servigos no Valor Adicionado ICMS
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Fonte: MOVEC/AMVALI/SEFAZ-SC
Tabela 22. Composicéo do setor de servi¢cos ano de 2021
Grupo Quant VA ICMS o
P ) Contrib.
Restaurante e outros servicos de alimentacéo e bebidas 21 1.850.414,86 16,53
Servigo de catering, bufé e outros servigos de comida 3 1.349.91017 12,06
preparada
Tratamento e disposic&o de residuos 1 983.797,33 8,79
Transporte rodoviario de carga 16 943.035,95 8,43
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Grupo Quant.  VAICMS "
Manuteng&o e reparagédo de veiculos automotores 8 606.638,97 5,42
Atividade de impressédo 3 299.272,16 2,67
Publicidade 3 203.193,02 1,82
Lr;srsgtlﬁj;ggsseletncas, hidraulicas e outras instalacdes em 5 144.666.32 129
Manuteng&o e reparagdo de maquinas e equipamentos 3 103.623,22 0,93
Coleta de residuos . o ) 1 80.192,69 0,72
S;gfssztslwdades de servigos prestados principalmente as 1 56.973,17 0,51
(F:Q(;?rgﬁrneilgggéi manutencéo de equip. de informatica e 1 55.321 49 0.49
Seloulos automotores 6 motocietas TSSOt 2asaee7 026
Reparagéo e manutengéo de objetos e equip. Pessoais e 1 24.025,76 0,21
domésticos
Instalagdes de maquinas e equipamentos 1 17.936,00 0,16
Atividades Veterinarias 1 16.846,18 0,15
Locagdo de meios de transportes sem condutor 1 15.780,03 0,14
Atividades de monitoramento de sistemas de seguranga 1 33,60 0,00
1 0,00 0,00

Telecomunicacdes de fio

Fonte: MOVEC/AMVALI/SEFAZ-SC

1.5.6.4 Setor de Atividade Agricola

O setor primario em Schroeder € pouco diversificado. As lavouras estdo
divididas em duas classes, permanentes e temporarias (que exigem replantio).

Quanto as lavouras permanentes cultivadas no municipio de Schroeder,
destaca-se a bananicultura com mais de 27 mil toneladas, corresponde a 97,5%
de todo o cultivo permanente do municipio e 3,9% ao total cultivado no estado
de Santa Catarina. Ja entre as lavouras temporarias, a rizicultura resultou em
uma producédo de mais 1 mil toneladas, equivalente a 60,37% do total produzido
no municipio em 2021, correspondente a 0,14% da producéo total catarinense.

Este € o setor de menor representatividade no Valor Adicionado do
municipio conforme apresenta a Figura 52 isto porque como é considerado
atividade priméaria, ndo sofrendo transformagdo, os valores de saida
normalmente sdo menores. Porém, 0 grupo que mais possui contribuicdo é o de

producédo e comercializacéo de banana.
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Tabela 23. Quantidade e valor de producdo de lavouras temporarias e permanentes do municipio de

Schroeder e do estado de Santa Catarina em 2021.

Lavouras Schroeder Santa Catarina
Quantidade Valor da Quantidade Valor da
Permanentes produzida producéo (Mil produzida producéao (Mil
(toneladas) reais) (toneladas) reais)
Banana 27.692 30.461,00 708.983 1.030.235,00
Laranja 239 287,00 27.401 29.554,00
Maracuja 45 122,00 47.857 87.702,00
Palmito 210 357,00 29.358 75.830,00
Tangerina 214 321,00 8.052 11.008,00
Total - Permanente 28.400 31.548,00 821.651 1.234.329,00
Quantidade Valor da Quantidade Valor da
Temporaria produzida producéao (Mil produzida producéao (Mil
(toneladas) reais) (toneladas) reais)
Arroz (com Casca) 1.680 2.184,00 1.195.939 1.931.368,00
Cana-de-agugar 125 19,00 196.145 41.201,00
Mandioca 778 700,00 341.727 317.648,00
Milho (gréo) 200 150,00 2.006.694 2.631.637,00
Total - Temporaria 2.783 3.053,00 3.740.505 4.921.854,00

Fonte: IBGE, 2021.

Figura 52. Evolu¢do do Valor Adicionado de Schroeder de empresas do setor agricola com sede no

municipio.

Evolucao da participagao do setor Agricultura no Valor Adicionado ICMS
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Capitulo 2

CARACTERIZACAO DOS
SISTEMAS DE
INFRAESTRUTURA URBANA E
SANEAMENTO BASICO
IMPLANTADOS, OUTROS
SERVICOS E EQUIPAMENTOS
PUBLICOS
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2. CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE INFRAESTRUTURA URBANA E
SANEAMENTO BASICO IMPLANTADOS, OUTROS SERVIGOS E
EQUIPAMENTOS PUBLICOS

2.1.INFRAESTRUTURA URBANA BASICA E DE SERVIGOS

Uma infraestrutura urbana adequada é essencial para o crescimento e
desenvolvimento de uma localidade. A caracterizagdo da infraestrutura urbana
basica e de servicos tem como finalidade contribuir para a analise das areas
urbanas consolidadas presentes no municipio a partir da cobertura do
atendimento a populacéo da area urbana, bem como, da avaliacao da qualidade
dos servicos oferecidos.

A infraestrutura urbana pode ser considerada como um dos eixos de
desenvolvimento de um determinado local, a adequada analise desses servicos,
possibilita a melhoria da qualidade de vida e ambiental vivenciada atualmente,
havendo a necessidade de adotar uma politica de saneamento basico adequada,
considerando os principios da universalidade, equidade, desenvolvimento
sustentavel, entre outros.

A elaboracéo deste diagnostico foi realizada com base nas referéncias no
Plano Municipal de Saneamento Basico (SCHROEDER; LIDER ENGENHARIA
E GESTAO DE CIDADES LTDA — ME, 2023), no Plano Intermunicipal de Gest&o
Integrada de Residuos Sdlidos - PIGIRS (SCHROEDER, 2020), dos dados
censitarios sobre infraestrutura urbana e de servicos publicos obtidos do Censo
Demografico (IBGE, 2010 e 2022), dos dados de consumo de energia elétrica
(CELESC, 2023) e dados coletados junto as secretarias municipais da prefeitura

de Schroeder.
2.1.1. Saneamento
E possivel analisar a disponibilidade dos servicos de fornecimento de
agua, esgotamento sanitario, residuos soélidos e energia elétrica por setor

censitario a partir do indice de infraestrutura gerado com base nos dados do

Censo Demografico de 2010.
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A maior parte dos domicilios, 50-75%, é atendida por infraestrutura. Os
bairros Bracinho, Centro Norte, Centro, Centro Sul e Rio Hern se destacam com
o percentual de atendimento superior a 75% nos servigos supracitados. O
saneamento béasico é um importante indicador, pois interfere diretamente nas
condi¢cBes de saude e na qualidade de vida da populacdo. Cabe destacar que o
municipio ndo dispde de rede de coleta e tratamento de esgoto, no entanto, 0
censo demografico considera também como esgotamento sanitario a rede

pluvial.

Figura 53. Mapa do indice de infraestrutura de saneamento e energia elétrica por setor censitario no
municipio de Schroeder, conforme IBGE (2010).
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Fonte: AMVALI, 2020.
2.1.2. Abastecimento de Agua

Os servicos de abastecimento de agua em Schroeder sdo de

responsabilidade da Secretaria Municipal de Saneamento e Gestdo Ambiental
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do Municipio de Schroeder, por meio do setor Aguas de Schroeder
(SCHROEDER, 2023).

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Schroeder atende 98%
da populagéo urbana através da captagéo por adutoras da sua agua superficial.
A populacao total possui 92% de atendimento (SNIS, 2020).

Segundo Plano Municipal de Saneamento Basico de Schroeder (2023),
algumas residéncias urbanas e rurais isoladas sao abastecidas por sistemas
operados pela prépria comunidade (como pogos e alguns casos de captacao de
agua superficial), sem intervencdo da Aguas de Schroeder (SCHROEDER;
LIDER ENGENHARIA E GESTAO DE CIDADES LTDA — ME, 2023).

A captacdo de agua até a Estacdo de Tratamento de Agua — ETA, é
realizada em trés pontos distintos: Rio Bracinho, Arroio Macaco e Rio Bracinho

(Usina do Bracinho), conforme fluxograma abaixo.

Figura 54. Fluxograma da SIA de Schroeder.

CAPTAGAO

ETA - ESTACAO DE TRATAMENTO DE

AGuA

RESERVATORIO DE AGUA

Fonte de dados: SCHROEDER (2015) editado por AMVALLI, 2020.

ABASTECIMENTO

De acordo com a Tabela 24, considerando os dados do IBGE (2010), o
namero de domicilios ligados a rede geral de abastecimento de agua € de 3.222
domicilios em Schroeder, cerca de 68% do total. J& nos setores urbanos e rurais
de Schroeder desassistidos pela rede de abastecimento, a captacdo de agua em
1.098 domicilios ocorre pelo abastecimento por poc¢os individuais ou nascentes
e correspondem a cerca de 23% do total, sob responsabilidade do proprietario.
Outras formas de abastecimento de dgua sé@o pouco usuais, compreendendo 7%

do total.

108

Rua Arthur Gumz, 88 - Vila Nova - 89259 340 - Jaragua do Sul/SC - www.amvali.org.br - Fone: 47 3370 7933




; a I.
A‘ mva I Barra Velha Corupa Guaramirim Jaragua do Sul Massaranduba Sao Joao do Itaperia Schroeder

Tabela 24. Forma de abastecimento de agua.

. . Domicilios
Forma de abastecimento de dgua abastecidos %
Ligada a rede geral de abastecimento 3.222 68,95
Poco ou nascente 1.098 23,50
Outras 353 7,55
Total 4.673 100

Fonte de dados: IBGE, 2010.

Observa-se na Figura 55 que o maior percentual de atendimento, entre
75% e 100%, estdo concentrados na area urbana nos bairros, Itoupava-acu,
Bracinho, Centro Norte, Sossego, Braco do Sul, Centro, Centro Sul e Rio Hern.

Os domicilios pertencentes aos bairros, Rancho Bom, Tomazelli, Centro
Leste e Schroeder | possuem um percentual de atendimentos inferior a 50%,
assim como as localidades pertencentes a &rea rural, nos quais, complementam
o abastecimento de 4gua do municipio com o0 uso de po¢os, nascentes e outras

formas de abastecimento.

Figura 55. Mapa de abastecimento de agua por setor censitario, ano de 2010.
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Fonte de dados: IBGE, 2010.
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Segundo o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS),
no ano de 2010 a populacéo atendida com abastecimento de agua era de 14.856
habitantes (96,99%), em 2021 esse numero cresceu para 20.344 habitantes, um
crescimento de 36,34%.

A quantidade de ligacGes ativas de agua em Schroeder alcancou o
numero de 3.547 (2010) e 5.459 (2021), que correspondem a quantidade de
ligagBes de agua da rede publica, que contribuiram para o faturamento no ultimo
més do referente ano.

Quando comparado a quantidade produzida e tratada com crescimento
de 85% (Tabela 25), se torna evidente o comprometimento da Aguas de
Schroeder (2021) em atender as necessidades em abastecimento de agua, o
crescimento no setor e o volume de agua tratada sé&o superiores ao consumo no

mesmo periodo.

Tabela 25. Dados sobre o abastecimento de agua nos anos de 2010 e 2021.

Crescimento

Informacgdes de béasicas 2010 2021 %)
Pop. total no periodo 15.316 22.605 47,59
Pop. total urbana no periodo 13.703 20.224 47,59
Pop. total Rural no periodo 1.613 2.381 47,61
Pop. total com abastecimento de agua (Hab.) 14.856 20.344 36,94
Pop. urbana com abastecimento de agua (Hab.) 13.292 19.819 49,10
N° de ligages totais de agua 3.899 5.511 41,34
N° de ligagdes ativas de agua 3.547 5.459 53,90
Volume de agua produzido (1.000 m3/ano) 757 1.406 85,72
Volume de agua tratada em ETAs (1.000 m3/ano) 757 1.406 85,72
Volume de agua consumido (1.000 m3/ano) 433 794 83,26
Extensdo da rede de agua (km) 93 141 51,61

Fonte de dados: SNIS — Série historica, 2010 - 2021.

Com relacédo aos indicadores do servico de abastecimento de agua, o
consumo medio per capita de agua no municipio em 2021 chegou a 108,90
I/hab./dia, 31,68% superior ao de 2010. O indice de perda foi de 319,74 |/dia/
ligacdo, considerado um indice de categoria C, de acordo com a matriz de
avaliacdo de perdas do Banco Mundial, o que demonstra um sistema com
registro deficiente de vazamentos, ou seja, sem gerenciamento de perdas com
um crescimento de 16,34% de 2010 para 2021 (Tabela 26).
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Tabela 26. Indicadores do servigo de abastecimento de agua nos anos de 2010 e 2021.

Indicadores do servigo 2010 2021 Crescimento (%)

Extensao da rede de 4gua por ligagdo (m/lig.) 24 25,9 7,92
Consumo médio per capita de agua (I/hab./dia) 82,7 108,9 31,68
Consumo médio de agua por economia (m3/més/econ.) 14,1 14,5 2,84
indice de atendimento total de 4gua (percentual) 97 90 -7,21
indice de atendimento urbano de agua (percentual) 97 98 1,03
indice de perdas na distribui¢io (percentual) 43,6 43,55 -0,14
indice bruto de perdas lineares (m3/dia/Km) 10,7 11,91 11

indice de perdas por ligag&o (I/dia/lig.) 274.8 319,74 16,34
indice de consumo de agua (percentual) 56,4 49,39 -12,4

Fonte de dados: SNIS — Série historica, 2010 - 2021.

2.1.3. Esgotamento Sanitario

No que compete ao esgotamento sanitario, 0 municipio de Schroeder nao
dispde de um sistema de coleta e tratamento. Conforme a Tabela 27, com base
no ano de 2010, cerca de 832 domicilios (17,8%) destinam seus efluentes a rede
pluvial. O uso de fossas sépticas € o sistema dominante entre a populacédo de
Schroeder, presente em 44,6% dos domicilios. Em seguida destaca-se as fossas
rudimentares (33,25%), um numero alarmante, sendo que esse tipo de fossa ndo
recebe qualquer tratamento, possibilita a contaminacao das aguas subterraneas
e, consequentemente, 0s pocos de agua, muito comuns no municipio
principalmente na area rural. A destinacdo dos efluentes liquidos também ocorre
a céu aberto em valas (3,6%) em menor propor¢ao de domicilios.

Os destinos mais graves sao 0s corpos hidricos, cujos domicilios (total de
48) lancavam seus efluentes de forma direta, o que resulta na intensificacdo do
problema socioambiental de polui¢do dos cursos d’agua.

De acordo com a Secretaria de Saneamento, alguns domicilios da area
rural adotam o sistema de fossa séptica seguida por sumidouro ou langamento

direto em curso d’agua.
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Tabela 27. Domicilios particulares permanentes segundo os tipos de esgotamento sanitario, 2010.

Indicadores de saneamento basico Schroeder

n° %
Ligados a rede de esgoto ou pluvial 832 17,80
Fossa séptica 2.084 44,60
Fossa rudimentar 1.554 33,25
Vala 143 3,06
Rio, lago ou mar 48 1,03
Qutro tipo 8 0,17
Sem banheiro ou sanitario 4 0,09
Total 4673

Fonte de dados IBGE, 2010.

De acordo com a Figura 56 com os dados coletados pelo IBGE no Censo
Demogréfico de 2010, é possivel observar o baixo alcance da rede geral de
esgotamento sanitario e, consequentemente, o predominio do uso de fossas
sépticas como destinacéo dos efluentes liquidos no territdrio do municipio.

Os setores em que a populacdo possui maior cobertura de atendimento
por rede geral de esgotos ou pluvial (76-100%) compreendem domicilios
situados em parte dos bairros Centro Sul e Rio Hern. Ja os domicilios situados
em parte do bairro Centro apresentam percentual de cobertura de 51-75%, nos
bairros Centro Norte, Centro, Centro Sul e Schroeder I, a rede geral de esgotos
ou pluvial atende apenas 26-50%, e a com menor cobertura (25-50%) ocorre nos
demais bairros e &rea rural.

Devido ao cenario atual do municipio em relacdo ao esgotamento
sanitario, o Plano Municipal de Saneamento Basico de Schroeder (2023) prevé
um projeto basico para implantacdo do sistema de esgotos sanitarios na area
urbana do municipio. No curto prazo (até 4 anos), esta prevista a elaboracéo do
projeto e execucdo de um sistema coletivo de esgotamento sanitario, afim de
atendem ao menos 30% da populagcéo e acompanhar a desativacao das fossas
rudimentares; no medio prazo (5 a 12 anos) pretende-se ampliar a cobertura da
coleta e tratamento dos esgotos para 80% da populacdo urbana e continuar a
acompanhar a desativacéo das fossas rudimentares; e no longo prazo (13 a 20
anos) esta prevista a conclusdo da execucao do projeto de ampliacdo da rede
coletora e de tratamento de esgoto para 100% da populacdo urbana,

acompanhar a desativacao das fossas rudimentares e manter o servi¢o de coleta
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e tratamento dos esgotos domésticos (SCHROEDER; LIDER ENGENHARIA E
GESTAO DE CIDADES LTDA — ME, 2023).

J& na éarea rural, as solucdes individuais sdo ainda o melhor meio para o
esgotamento sanitério, portanto, o Plano Municipal de Saneamento Basico de
Schroeder (2023) prevé programas de assisténcia e fiscalizacdo para maior

controle desses sistemas individuais.

Figura 56. Mapa de esgotamento sanitario por setor censitario, ano de 2010.
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Fonte de dados: IBGE (2010).

2.1.4. Residuos Sélidos
As atividades de limpeza urbana e manejo de residuos solidos publicos

desenvolvidas pelo municipio de Schroeder séo: varri¢cdo, capina e ro¢ada, poda,

limpeza de bocas de lobo, coleta seletiva e convencional de residuos
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domiciliares nas regides urbanas e rurais, transbordo e destinacao final.
(PUCPR, 2015).

O servico de limpeza dos espacos urbanos no municipio de Schroeder
fica a cargo da empresa contratada Serrana Engenharia Ltda., os residuos
sélidos coletados sao transportados para o municipio de Jaragua do Sul, unidade
de transbordo, onde sdo armazenados e destinados a aterros pertinentes ao
determinado residuo em Mafra, esse transporte fica a cargo da empresa
Servioeste Solugbes Ambientais Ltda., empresa contratada pela Serrana. O
aterro da empresa Serrana em Mafra possui uma area de 24,43 hectares e uma
vida Gtil estimada até 2023 (AMVALLI, 2014). Abaixo um fluxograma que descreve

o caminho percorrido pelos residuos sélidos do municipio de Schroeder.

Figura 57. Fluxograma de residuos sélidos.
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O servico de coleta convencional de residuos no municipio de Schroeder
€ realizado duas vezes por semana em todos os bairros e na area rural. No que
se refere aos residuos reciclaveis, a coleta seletiva também é feita pela Serrana
Engenharia Ltda., que realiza o servigo trés vezes por semana e destina 0s
residuos a catadores do municipio (SCHROEDER; LIDER ENGENHARIA E
GESTAO DE CIDADES LTDA — ME, 2023). Schroeder ndo possui associacdes
de catadores, mas h& a atuacdo de catadores formais e informais. Apesar da
coleta seletiva ocorrer no municipio, o0 mesmo ndo fornece sacolas verdes
(SCHROEDER, 2020).

A média mensal de residuos sélidos coletados pelo sistema convencional
registrada no ano de 2020 foi de 238,15 toneladas, ja em relagcdo aos reciclaveis,
a média mensal foi de 48 toneladas no mesmo ano (SCHROEDER; LIDER
ENGENHARIA E GESTAO DE CIDADES LTDA — ME, 2023).

De acordo com os dados de IBGE (2010), nos domicilios permanentes
contabilizados que dispunham de algum tipo de destinacdo final de residuos
sélidos em 2010, a coleta domiciliar realizada por servigco de limpeza se destaca
com 4.622 domicilios atendidos, um percentual de 98,91%, em grande namero
destinado a é&rea urbana. Os outros destinos sdo pouco significativos,

compreendendo apenas 1,09% do destino do lixo domiciliar do municipio.

Tabela 28. Mapa domicilios particulares permanentes segundo o destino do lixo 2010.

Destino do lixo Schroeder

n° %
Coletado por servigo de limpeza 4.622 98,91
Coletado em cagcamba de servigo de limpeza 14 0,30
Queimado (na propriedade) 11 0,24
Enterrado (na propriedade) 4 0,09
Jogado em terreno baldio ou logradouro 2 0,04
Jogado em rio, lago ou mar - -
Qutro destino 20 0,43
Total 4.673 100

Fonte de dados: IBGE 2010.

No ano de 2010, o servi¢o de coleta de residuos abrangeu grande parte
do territério do municipio, conforme esta representado na Figura 58. Os maiores
percentuais de domicilios atendidos, entre 75% e 100% de cobertura, situavam-

se em todo o municipio.
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Figura 58. Mapa de atendimento de servigo de coleta de lixo por setor censitario, ano de 2010.
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2.1.5. Energia elétrica e servigos de iluminagao publica

O fornecimento de energia elétrica no estado de Santa Catarina é
realizado pela concessionaria Centrais Elétricas de Santa Catarina (CELESC).
A rede de energia elétrica abastecia praticamente toda a populagdo do municipio
de Schroeder no ano de 2010, conforme apresenta a Figura 59. A quantidade de
unidades atendidas pelo abastecimento de energia elétrica era de 4.668
domicilios atendidos, alcancando 99,9% das moradias (IBGE, 2010).

Dentre aqueles atendidos pela rede de energia elétrica, 0 consumo em
kWh e o nimero de unidades consumidoras no més de marco de 2023 estdo
apresentados na Tabela 29. Do consumo total de energia elétrica (5.514, 826
kwh), Schroeder destaca-se pelo consumo da classe residencial (1.815, 292

kwh), um consumo muito semelhante ao da classe industrial (1424, 252 kWh),
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porém quando se trata de unidades consumidoras a classe residencial se

destaca com 6.108 unidades consumidoras.

Figura 59. Mapa de atendimento de energia elétrica por setor censitario, ano de 2010.
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Fonte: IBGE 2010.

Tabela 29. Consumo e consumidores de energia elétrica — marco de 2023.

Classes de consumo coggtljc:r?i%%?as Consumo (Kwh)
Residencial 6.108 1.815,292
Industrial 741 1.424,252
Comercial 486 500,003
Rural 361 223,931
Poder Pablico 79 153,200
lluminacéo Puablica 1 113,148
Servico Publico 0 0
Consumo Préprio 2 1.285
Revenda 0 0
Total 7.778 5.514,826

Fonte: Centrais Elétricas de Santa Catarina ano de referéncia margo de 2023.
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2.1.6. Sistema viario e de transportes

O sistema viério que atende as demandas da populagédo de Schroeder é
formado basicamente pela malha de estradas estaduais responséavel pelas
ligacbes entre os municipios vizinhos, e por fazer a interligacdo com outras
regioes.

O municipio de Schroeder esté localizado na margem esquerda do rio
Itapocuzinho, o que condiciona e restringe 0 seu acesso. Possui acesso através
de vias de municipios vizinhos, como pela Rua Manoel Francisco da Costa em
Jaragua do Sul e pela Rua Tomazelli em Guaramirim, que se ligam a via
principal, Rua Marechal Castelo Branco, que por sua vez, interliga toda a area
urbana e rural. Outra opcao de acesso, menos estruturada que as demais, €
através da Rua Rio de Janeiro que tem ligacdo direta com a SC-108,
popularmente conhecida como rodovia do arroz. Esse acesso da SC-108 sera o
trecho que passara o novo tracado do contorno viario da BR-280.

As vias internas do municipio variam seu estado e caracteristicas de
acordo com sua localizacéo. No geral, as pistas de rolamento das principais vias
da cidade contam com calcamento, sinalizacdo de transito, rampas de
acessibilidade e revestimento asféltico, enquanto as vias secundarias sao
pavimentadas ou ndo dispdem de pavimento. No caso das vias periféricas e
rurais, em sua maioria, encontram-se em leito natural, desprovidas de
pavimentacdo, calcamento e sinalizacdo, mas com boa trafegabilidade em
periodo seco. A caixa viaria das vias rurais varia dependendo da comunidade,
podendo ser mais larga ou estreita.

Figura 60. Imagem esquerda interseccdo entre via pavimentada e desprovida de pavimentagdo, imagem
direita vias com tipos diferentes de pavimentagéo.

DRl

Fonte: AMVALLI, 2020.
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Figura 61. Mapa do sistema viario de Schroeder.
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Fonte:AMVALI 2020.

Em 2010 Schroeder registrou uma frota de 7.597 veiculos, enquanto em
2018 foi de 11.794, um crescimento de mais de 64% em apenas 8 anos. Do total
de 2018, 55,96% (6.600 veiculos) referem-se a automdveis individuais.
Considerando que a populacdo do municipio de Schroeder em 2018 foi de
20.728 pessoas, tem-se que 0 municipio em estudo possui um automovel para
cada 3,1 pessoas, enquanto para motocicletas e motonetas o indice é de 9,1
hab./motocicleta e motonetas.

O municipio ndo possui Terminal Urbano e Rodoviaria e utiliza do
municipio vizinho, Jaragua do Sul. O transporte urbano é realizado pela empresa
Schroeder Transportes e o transporte Intermunicipal é realizado pela empresa

Viacdo Canarinho de Jaragua do Sul.
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Tabela 30. Frota de veiculos ano de 2010 e 2018.

Sao Jodo do Itaperia

Veiculos 2010 % 2018 % Crescimento (%)
Automovel 4.328 57 6.600 55,96 66
Caminhéo 183 2 263 2,23 70
Caminhao trator 25 0 34 0,29 74
Caminhonete 443 6 845 7,16 52
Caminhoneta 144 2 369 3,13 39
Ciclomotor 6 0 7 0,06 86
Micro-6nibus 4 0 15 0,13 27
Motocicleta 1.797 24 2.342 19,86 77
Motoneta 480 6 823 6,98 58
Onibus 18 0 25 0,21 72
Reboque 920 1 325 2,76 28
Semi-reboque 43 1 46 0,39 93
Sidecar 1 0 3 0,03 33
Trator de rodas 12 0 12 0,10 0
Utilitario 22 0 83 0,70 27
Outros 1 0 2 0,02 50
Total 7.597 100 11.794 100 64,41

Fonte: IBGE 2010 — 2018.

2.2. EQUIPAMENTOS PUBLICOS E URBANOS

Os equipamentos publicos urbanos de Schroeder analisados nesse
estudo sdo relacionados aos servicos de saude, educacdo, seguranca,
assisténcia social, cultura, esporte e lazer. Nota-se concentracdo de
estabelecimentos de variadas areas na regido central do municipio. Os bairros
Braco do Sul, Centro Leste, Sossego e Rancho Bom s&o completamente
desprovidos de equipamentos publicos, desta forma, a populacdo deve se
deslocar para bairros vizinhos.

Os demais bairros, exceto o Centro, possuem poucos equipamentos
publicos urbanos, se limitando a servicos de educacdo, templos e algumas

unidades de saude.
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Figura 62. Mapa de equipamentos urbanos.
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2.2.1. Saude

O perfil de saude de uma populacéo resulta do padrdo demogréfico que a
caracteriza, assim como reflete o contexto socioeconémico-ambiental no qual
esta inserida. Neste item buscou-se analisar os estabelecimentos de saude
responsaveis por atender a populacao de Schroeder. Considerando os dados
informados pela Secretaria de Saude do municipio, Schroeder conta com 15
unidades de saude e um Pronto Atendimento 24 horas.

Dentre os tipos de estabelecimentos, nota-se que a maior parte
corresponde as Unidades Basicas de Saude (UBS), que somam 07 unidades.
Em suma, a rede de assisténcia a saude no municipio é basicamente limitada

aos niveis basico e médio, de modo que os casos de maior complexidade séo
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comumente transferidos para os hospitais de Jaragua do Sul e Joinville, uma vez

gue Schroeder ndo dispde de hospital.

Tabela 31. Quantidade e tipo de estabelecimento de saude.

Estabelecimentos de Saude Schroeder
Centro de Saude/Unidade Béasica de Saude 7
Clinica Especializada/Ambulatério Especializado

Hospital Geral

Centro de apoio a Salde da familia

Unidade de Servigo de Apoio de Diagnose e Terapia
Unidade Movel Terrestre

P = Ol P O O

Pronto atendimento

Total 15
Fonte: Secretaria de saude do municipio de Schroeder, ano de referéncia 2019.

No que diz respeito a assisténcia a saude, de maneira geral, os bairros e
as localidades dispdem de acompanhamento de rotina médica a partir da
Estratégia de Saude da Familia (ESF), vinculada ao governo federal, que possui
como enfoque o atendimento médico generalista com o objetivo de criar um
vinculo entre as familias de um determinado local e os profissionais da saude

gue as atendem, podendo também oferecer servicos de saude bucal.

Tabela 32. Estabelecimento de salde de referéncia que atendem.

. , o Bairros e localidades Quantidade de
Unidade de Saude Localizagao atendidos atendimento
Centro de Saude Centro Centro Centro 40.420

Centro, Duas mamas,
Estratégia Salde da Familia Centro  Centro Tomazelli, Centro Leste, 12.822
Rancho Bom, Centro Sul

Estratégia Salde da Familia Centro Centro Norte, Brago do Sul,

Centro Norte 10.910
Norte Rancho Bom
Estratégia Saude da Familia Rio Rio Hern Rio Hern,Centro, Schroeder I, 13.939
Hern Centro Sul
Estratégia Satde da Familia Schroeder | Schroeder | 21.728
Schroeder |
Estratégia Saude da Familia Schroeder Il Schroeder lll, Bracinho, 8.123
Schroeder Il Itopava Agu
Estratégia Saude da Familia Sossego Sossego, Centro Norte, Braco 22 659
Sussego do Sul, Centro
Nucleo de Apoio a Saude da Familia Centro TOdO.S os bairros e 2.903
localidades
Pronto Atendimento 24 horas Centro Todo_s os bairros e 838
localidades
Total 134.342

Fonte: Secretaria de saude do municipio de Schroeder, ano de referéncia 2019.
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Todos os bairros e localidades do municipio sdo atendidos pelo setor de
saude, com aproximadamente 134 mil atendimentos, sendo o bairro Centro, o
gue concentra a maior quantidade de atendimentos. Os servigos de odontologia
sdo ofertados pelas unidades: Centro de Saude Centro, Estratégia Saude da
Familia Schroeder | e Estratégia Saude da Familia Sossego. O Pronto
Atendimento 24 horas iniciou suas atividades em 16/12/2019 com 838
atendimentos realizados no ano de 2019 (SCHROEDER, 2020).

2.2.2. Educagao

A educacdo é mais do que um direito fundamental e direciona os rumos
de desenvolvimento de uma regido e de cada individuo, tornando-se um
referencial de expressao dos indices de democracia e de justica social, além de
uma variavel cultural. Neste item trata-se dos equipamentos de ensino presentes
em Schroeder.

No que diz respeito as unidades de educacao, foram identificadas 19
instituices, todas inseridas na zona urbana, as quais oferecem as diferentes
modalidades de ensino: infantil, fundamental, médio e técnico. A zona rural é
desprovida de unidades escolares, as criangas e jovens pertencentes a essa
area devem ser deslocadas para as escolas localizadas na area urbana. Em
2019, Schroeder contava com 4.059 alunos matriculados na rede de ensino
publica.

A modalidade de ensino médio é ofertada pela rede estadual, a E.E.B.
Miguel Couto e E.E.B. Prof. Elisa Claudio de Aguiar, ambas localizadas no bairro
Centro. Como o municipio ndo dispde de estabelecimentos que fornegam ensino
superior, a populacdo busca unidades situadas em municipios prOXimos como:
Jaragua do Sul, Joinville, Guaramirim, Blumenau e Indaial. Apenas uma unidade
de ensino profissionalizante atende o municipio, 0 SENAI — Servigo Nacional de

Aprendiz Industrial, localizado no bairro Centro.
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Figura 63. E.E.B Miguel Couto — Centro de Schroeder.

Fonte: AMVALI 2020.

Tabela 33. Estabelecimentos de ensino publico.

Dep.

Local Escola Adm Matriculas Modalidade Localidades atendidas
Centro EEB Miguel Couto Estadual 465 Fundnilgwdeigtal € Sem dados
Schroeder EEB P_rof. Ellsa_ Estadual 515 Fundarpgntal ®  Sem dados
| Claudio de Aguiar médio
Centro EEF Luis Delfino  Estadual 549 Fundamental = Sem dados
Schroeder CEIM Ezélia - Creche (Bercério
| Correia Lombardi Municipal 107 | ao Maternal Il) Schroeder |
.. Centro, Braginho, Braco
Centro CEIM Girassol Municipal 212 Creche (Bergario do Sul, Sossego, Centro
Norte | ao Maternal I1)
Norte
. CEIM Primeiros - Creche (Bercario Tomaselli, Rancho Bom,
Tomaselli Municipal 51
Passos | ao Maternal Il) Duas Mamas
CEIM Prof® Creche (Bercario
Rio Hern Cristiane Inés Municipal 110 ¢ Rio Hern, Centro
: | ao Maternal Il)
Zerbin
Ensino
Duas EM Castro Alves  Municipal 32 Fundamgntal " Duas Mamas
Mamas Anos Iniciais (1°
ao 5° ano)
Ensino
Schroeder  EM Frida Hein Municipal 117 F““da’.“.ef?‘a' " Braginho, Schroeder llI
] Krause Anos Iniciais (1°
ao 5° ano)
Ensino Bracinho, Brago do Sul,
EM Prof. Emilio Fundamental -  Centro, Centro Norte,
Centro ’ Municipal 426 Anos Iniciaise Duas Mamas, Rio Hern,

da Silva

Anos Finais (1°
ao 9° ano)

Itoupava - Agu, Schroeder
I, Schroeder Ill e Sossego
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Local Escola ADo'IBr% Matriculas Modalidade Localidades atendidas
Ensino
Schroeder EM Prof? Clarice - Fundamental -
| Lange Jacobi Municipal 280 Anos Iniciais (1° Schroeder |
ao 5° ano)
Ensino
EM Prof2 Kismara Fundamental -
Brago do Lislei Walkinir Municipal 72 Anos Iniciais Braco do Sul, Centro
Sul . Norte, Sossego e Centro
Moreira (somente 1°
ano)
Ensino
. EM Prof? Sarita - Fundamental - .
Rio Hern Beck Rezende Municipal 138 Anos Iniciais (1° Rio Hern, Centro
ao 5° ano)
Ensino
EM Prof Santos Fundamental - Tomaselli, Rancho Bom,
Tomaselli Tomaselli Municipal 368 Anos Iniciais e  Duas Mamas, ltoupava -
Anos Finais (1° Acu e Centro
a0 9° ano)
Educacéo
Infantil (Pré e
Itopava . - Pré Il) - Ensino )
Acu EM Rui Barbosa Municipal 109 Fundamental - Itoupava - Agu
Anos Iniciais (1°
ao 5°)
Schroeder Educacdo
| JI Abelhinha Feliz  Municipal 97 Infantil (Pré 1 e  Schroeder |
Pré 1)
Schroeder - Edqca(;éo .
m JI Branca de Neve Municipal 40 Infantil (Pré | e  Braginho, Schroeder I
Pré li)
Duas Educacéo
JI Cantinho Alegre Municipal 13 Infantil (Pré e  Duas Mamas
Mamas 5
Pré 11)
. Educacéo
Bracodo JI Chapeuzinho Municipal 143 Infantil (Pré | e Bracgo do Sul, Centro
Sul Vermelho Pré Il Norte, Sossego e Centro
JI Crescer e Educagdo
Rio Hern Municipal 72 Infantil (Pré 1e Rio Hern, Centro
Aprender A
Pré ll)
Educacéo Tomaselli, Rancho Bom,
. JlI Pequeno - . .
Tomaselli Princi Municipal 50 Infantil (Pré 1 e Duas Mamas, Itoupava -
rincipe A
Pré 11) Acu e Centro
Educacéo .
Centro JI Pingo de Gente  Municipal 93 Infantil (Pré 1 e E'o Hern, Centro, Centro
A orte
Pré 11)
SENAI Servigo Sem
Centro Nacional de Particular dados Técnico Sem dados

Aprendiz Industrial

Fonte: Secretaria municipal da Educagao ano de referéncia, Dez/2020. Secretaria do Estado da Educagéao
ano de Referéncia, Nov./2019

Conforme a Figura 64, o numero de criancas que frequentaram a escola

em 2010 (5 a 6 anos) alcancou aproximadamente 93%, um indice consideravel,

porém percebe-se uma reducdo de criangas na escola nos proximos anos de
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forma gradual, se tornando alarmante a porcentagem de jovens com 0 ensino

Schroeder

meédio completo de apenas 51,5%.

Figura 64. Proporcéo de criangas e jovens frequentado a escola ano 2010.

100% 93,72%
88,96%

90%
80%
oo 68,33%
60% 51,50%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Criancasde 5a6 Criancasde 11a13 Jovensde 15a17 Jovensde 18 a 20

Estudantes (%)

anos (anos iniciais)  anos (anos finais anos (ensino anos (ensino médio
ensino médio) fundamental completo)
completo)

Fonte: indice de Desenvolvimento Humano Municipal, 2013

Conforme demonstra no grafico abaixo, apenas 33% da populacdo de
Schroeder possui ensino médio completo e apenas 7% possuem ensino superior
completo. O restante da populacdo adulta com 25 anos ou mais ndo concluiu a
educacgdo basica, o que demonstra a necessidade de incentivo e oportunidade

de educacéo de jovens e adultos no municipio, atualmente inexistente.

Figura 65. Escolaridade da populagéo adulta (25 anos ou mais).

Fundamental incompleto
e analfabeto

® Fundamental incompleto
e alfabetizado

= Fundamental completo e
médio incompleto

= Médio completoe superior
incompleto

Superior completo

Fonte: indice de Desenvolvimento Humano Municipal, 2013.
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2.2.3. Centros de Referéncia (Assisténcia Social)

As principais estruturas de assisténcia social que prestam atendimento a
populacdo de Schroeder sdo: o Centro de Referéncia de Assisténcia Social
(CRAS), localizado na Rua Leopoldo Fiedler, 325 no bairro Centro, em
Schroeder e o Centro de Referéncia Especializado de Assisténcia Social
(CREAS), com sede na rua Guilherme Piske, 151, bairro Centro Norte de
Schroeder.

A Secretaria Municipal de Assisténcia Social em 2019 realizou atravées do
CRAS mais de 2.700 atendimentos, dentre os servicos realizados:

* Servigo de Protecéo e Atendimento Integral a Familia (PAIF);

* Servigo de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos (SCFV);

* Orientacgoes;

* Encaminhamentos;

* Visitas domiciliares;

» Acoes e palestras.

O CRAS é a porta de entrada para a Politica de Assisténcia Social.
Através do CRAS, as familias podem acessar o0s beneficios eventuais
estabelecidos na Lei Municipal, n°2324/2017. Além do atendimento da sede
supracitada sdo realizados atendimentos também no bairro Itoupava Agu, no
Espaco Conviver (proximo a escola Rui Barbosa) e Schroeder | (Bolsa Familia e
CRAS).

Quando se trata do CREAS, em 2019 o centro realizou mais de 1.200
atendimentos, dos quais destacam-se: orientagdes, encaminhamentos, visitas
domiciliares, acdes e palestras. O CREAS é uma unidade publica da politica de
Assisténcia Social onde séo atendidas familias e pessoas que estdo em situagéo
de risco social ou tiveram seus direitos violados, como:

* Violéncia fisica, psicolégica e negligéncia;

* Violéncia sexual;

» Afastamento do convivio familiar devido a aplicagdo de medida de
protecéo;

* Situagao de rua;

» Abandono;

* Trabalho infantil;
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* Discriminagao por orientagao sexual e/ou raga/etnia;

* Descumprimento de condicionalidades do Programa Bolsa Familia em
decorréncia de violacdo de direitos;

» Cumprimento de medidas socioeducativas em meio aberto de liberdade
assistida e de prestacao de servicos a comunidade por adolescentes.

Schroeder conta também com a presenca de Conselho Tutelar, localizado
no bairro Centro, que auxilia especialmente na prevencao e no atendimento a
casos de violéncia doméstica e/ou auséncia parental, fatores que infelizmente

ainda possuem relevancia no quadro das violéncias no municipio.

Figura 66. Centro de referéncia de Assisténcia Social (CRAS).

Fonte: Schroeder, 2020.

2.2.4. Seguranga publica

Os servigos de seguranca publica no municipio de Schroeder séo
subordinados pela Delegacia de Policia do municipio e postos da Policia Militar:
122RPM/14°BPM/23CIA/1°Pel/2° Gp-2°Grupamento. Para a analise da situacao
de seguranca publica foram levantados dados de ocorréncias registradas e as
estruturas instaladas no municipio.

Na prevencéo e atendimento de emergéncias ndo criminais, salienta-se a
existéncia do Corpo de Bombeiros Voluntarios, cuja sede encontra-se instalada
junto ao Parque de Eventos Municipal.
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Figura 67. Delegacia de Policia de Schroeder, 2020.

) s il

Fonte: Schroeder, 2020.

No que tange as estatisticas de seguranca publica em Schroeder,
ressalva-se que o banco de dados da Secretaria da Seguranca Publica de Santa
Catarina (SSP-SC) nado possui informacdes disponiveis e segregadas por
territdrio municipal, o que impede uma analise do cenario recente no ambito da
seguranca publica. Assim, em nivel municipal contou-se com os dados
disponiveis no documento “Schroeder em Numeros” (SEBRAE, 2013).

O nuamero de ocorréncias policiais registradas em Schroeder entre os
anos 2008 e 2011 teve uma reducdo de 48,35%, porém com crescimento em
2012, com um aumento de 15,30% (2011-2012).

O numero de homicidios chegou a 2 (2008-2012). Em contrapartida o
suicidio teve um aumento de 1 para 3 em 2012, enquanto acidentes de transito
foi registrado apenas 1 ocorréncia em 2008, este € o principal dado que mede a
criminalidade de uma determinada porcao do territorio. Entretanto, houve pouca
variagdo no numero de casos ano a ano, inclusive com anos sem registros, o

gue pode indicar um indice de criminalidade baixo em Schroeder.

Tabela 34. Nimero de ocorréncias policiais 2008/2012.

Populacéao Ocorréncias/Hab.

Ocorréncias 2008 2009 2010 2011 2012 (2010) (2010)
Ocorréncias gerais 1.212 1.205 890 817 942 0,06
Homicidios 0 1 0 0 1 0,00

o 15.316
Suicidio 1 1 0 0 3 0,00
Acidente de transporte 1 0 0 0 0 0,00

Fonte: Sebrae, 2013.
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Figura 68. Evolugdo do nimero de ocorréncias policiais no periodo de 2008 a 2012.
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Fonte: Sebrae, 2013.

2.2.5. Cultura, Lazer e Esportes

Schroeder possui suas bases culturais formadas pelos descendentes
alemaes e italianos. Dentre as festas que ocorrem no municipio destacam-se a
Schroederfest, Osterbaum, Stammtisch, Rock Animal, Roda de Chimarrdo e
eventos realizados pelas sociedades, Associacdo de Bananicultores de
Schroeder, Sociedade Bracinho, Sociedade Rio Camarada, Sociedade Esportiva
e Recreativa Bandeirantes.

A festa municipal Schroederfest, teve a sua ultima edicdo em 2017. Trata-
se de uma festa de cultura alemé& com apresentacao de bandas tipicas, desfiles,
concursos culturais e gastronomia tipica e regional. A Osterbaum — arvore da
Pascoa, é uma cultura alema, e trata-se da montagem da arvore simbolo da
Pascoa, realizada anualmente. O Stammtisch “mesa cativa”, popularmente
conhecida como festa dos amigos, € realizada anualmente e retne grupos de
pessoas para beber, comer e festejar, comumente ocorre uma vez ao ano no
més de maio.

O evento Rock Animal é voltado para arrecadar fundos para os animais
abandonados no municipio, em sua segunda edi¢cdo (2020), teve o objetivo
arrecadar fundos em prol de cuidados e tratamentos a animais errantes do

municipio de Schroeder, com apresentacdes musicais, gastronomia e chopp.
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Ja a Roda de Chimarréo, realizada por grupo de amigos que apreciam a
cultura gaucha, € realizada anualmente, comumente no més de abril, com
musica, dancga, gastronomia e chimarrdo, o evento tem finalidade de acéo
beneficente e ja teve 16 edicles.

Além disso, conforme deliberacdo normativa n° 357 da EMBRATUR, o
municipio de Schroeder é considerado prioritario para o desenvolvimento do
turismo. Conhecido como o “Caminho da Natureza e Aventura”, 0 municipio
possui grande area de Mata Atlantica preservada com elevada presenca de
animais silvestres, cachoeiras, rios de aguas limpidas e uma diversidade vegetal
impressionante.

A beleza natural de Schroeder incentiva a pratica de esportes como
veiculos off-road e mountain bike na regido do Arroio Macaquinho e Serra Rio
do Julio. O vale do Rio Bracinho possibilita a pratica de Trekking, mountain bike,
acqua-ride, rapel, cascading, canoagem e boiacross, com cachoeiras de até
40m. O Vale do Rio Brago do Sul € conhecido por abrigar a melhor pista da
América Latina para a prética de downhill (perto do Morro do Agudo, com 3,2 km

de descida) e também uma pista de crosscountry (8,3 km de percurso).

Figura 69. Queda d’agua rio Macaquinho, efluente do rio Bracinho.

Fonte: AMVALLI, 2020.

No que diz respeito aos equipamentos culturais presentes em Schroeder
gue incentivam o crescimento intelectual de seus cidadaos, o municipio possui

varias casas em estilo Enxaimel que remetem a cultura dos imigrantes Alemaes,

131

Rua Arthur Gumz, 88 - Vila Nova - 89259 340 - Jaragua do Sul/SC - www.amvali.org.br - Fone: 47 3370 7933




VA °
A Barra Velha Corupa Guaramirim Jaragua do Sul Massaranduba Sao Jodo do Itaperia Schroeder

porém nenhuma em processo de tombamento ou museus, 0 equipamento

cultural do municipio se restringe a Biblioteca Municipal, situada no Centro.

Figura 70.Prédio de instalagdo da Biblioteca Publica Municipal Cruz e Souza.

’ G\BLIOTECA PUBLICA y

I
CRUZ E SOUSA AL

Fonte: AMVALI, 2020.

Dentre os equipamentos de esporte e lazer disponiveis a populacédo de
Schroeder, h4 o Parque de Eventos Municipal que compreende estruturas de
esporte e lazer como campo de futebol, quadra coberta e um amplo espaco livre

gue possibilita novas instalacoes.

Figura 71. Parque de Eventos Municipal.

Fonte: AMVALI, 2020.
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Capitulo 3

DESCRICAO E DELIMITACAO DA
AREA URBANA CONSOLIDADA
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3. DESCRIGAO E DELIMITAGAO DA AREA URBANA CONSOLIDADA
3.1. PERIMETRO URBANO

Os municipios possuem uma divisdo a fim de definir os limites entre a
Zona Rural e Urbana. Entende-se como Zona Urbana aquela porcao do territorio
destinada as funcbes de habitacdo, com a presenca de infraestrutura urbana,
circulagdo equipamentos comunitarios, alta densidade populacional e onde séo
desenvolvidas as atividades dos setores secundario (industria) e terciario
(comércio e servicos). A Zona Rural € aguela ambientalmente fragil, destinada
as atividades do setor primario (agricultura, pecuéria, mineracéo, a conservacao
das areas de preservacao ambiental etc.).

O perimetro urbano deve atender as exigéncias minimas atribuidas
através do plano diretor, que se trata de um instrumento basico da politica de
desenvolvimento e expansao urbana. Para tanto, essas diretrizes devem
assegurar o atendimento das necessidades da populacédo quanto a qualidade de
vida, a justica social e ao desenvolvimento das atividades econdémicas.

O perimetro urbano do municipio de Schroeder foi criado pela Lei n® 32,
de 1968, posteriormente os limites foram alterados ao longo dos anos, com Lei
n°® 581/1988, a Lei n°® 970/1995, a Lei n° 1076/1997, a Lei n°1615/2007, Lei n°®
1701/2008 e a lei 80/2009. Com a revisdo do Plano Diretor no ano de 2020, o
perimetro passou ser definido pela Lei Municipal n°® 232, de 09 de setembro de
2020, que dispde sobre as diretrizes estratégicas e institui o Plano Diretor do
municipio e estabelece o perimetro conforme o adensamento populacional e da
distribuicdo equivalente dos servigos urbanos, considerando:

a) a densidade das &reas centrais em torno da possibilidade da
existéncia de eixos de transporte de massa de passageiros,
mobilidade urbana ou a presenca de infraestrutura urbana A
articulacdo de usos mistos para favorecer uma diversificacdo de
atividades de comércio, servicos e industria, evita a tendéncia
para a mono funcionalizacdo e contribui para a vitalidade do

territério durante todo o dia;
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b) a regulagéo escalonada da altura das edificagbes dentro do
tecido urbano, de forma que permita capitalizar sua maior
capacidade de carga na demanda de espago publico;

c) a dotacado prioritaria de espacos publicos, infraestruturas e
equipamentos em Zonas de centralidades, de acordo com a
densificagéo potencial de cada setor (SCHROEDER, 2020).

A zona urbana estabelecida no municipio de Schroeder compreende uma
area de 33,4kmz2, que compreende, basicamente, a area plana do municipio,
equivalente a 20,23% da area total (165,108 kmZ2), conforme pode ser visualizado

na Figura 72.

Figura 72. Mapa do Perimetro Urbano.
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Fonte: Amvali, 2023.
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3.2.DELIMITAGAO DA AREA URBANA CONSOLIDADA

E muito importante para o planejamento urbano e ordenamento territorial
de um municipio a delimitacdo da Area Urbana Consolidada (AUC), visto que
possibilita a identificacdo de setores adensados e com usos consolidados, bem
como 0s vazios urbanos para os quais podem ser direcionados os vetores de
expansao a meédio e longo prazo.

Conforme a Lei federal n® 14.285/2021 publicada em 30 de dezembro de
2021, que altera as leis n°® 12.651/2012 (Coddigo Florestal Brasileiro), n°
11.952/2009 (regularizacdo fundiaria da Amazbnia Legal), n® 6.766/1979
(parcelamento do solo urbano), para delimitacdo da AUC, devem seguir 0s
seguintes requisitos:

[...]

a) estar incluida no perimetro urbano ou em zona urbana pelo
plano diretor ou por lei municipal especifica;

b) dispor de sistema viario implantado;

c) estar organizada em quadras e lotes predominantemente
edificados;

d) apresentar uso predominantemente urbano, caracterizado
pela existéncia de edificagcdes residenciais, comerciais,
industriais, institucionais, mistas ou direcionadas a prestacdo
de servicos;

[...] (lei n®12651/2012, Art. 3°, inciso XXVI).

Além desses critérios deve também dispor de, no minimo, dois
equipamentos de infraestrutura urbana implantados, entre eles:
[...]
1. drenagem de aguas pluviais;
2. esgotamento sanitario;
3. abastecimento de agua potavel,
4. distribuicdo de energia elétrica e iluminacao publica; e
5. limpeza urbana, coleta e manejo de residuos sélidos;
[..]
Com o objetivo de delimitar a AUC do municipio de Schroeder dentro dos

critérios estabelecidos, e também definir a sua abrangéncia nos limites das Areas
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de Preservacdo Permanente (APP), o presente estudo visa fornecer parametros
técnicos, a fim de subsidiar projetos de regularizacédo fundiaria e ou ambiental
conforme preconizado no Art. 65, 1° da Lei n® 12.651/2012 do Cdédigo Florestal
e ainda para nortear o municipio na elaboracéo de lei municipal para definicdo
de faixas marginais de APP distintas na area urbana consolidada.

Nesse estudo, portanto, a delimitacdo da AUC considerou a identificacéo
dos itens que atendem a Lei n° 14.285/2021, estando contida, sobretudo, no
perimetro urbano delimitado pelo poder publico municipal de Schroeder (Lei

Municipal Complementar n° 232/2020).

3.2.1. Procedimento Metodolégico

Para a determinacdo da AUC de Schroeder adotaram-se os seguintes
dados para a realizacdo do geoprocessamento:

e Perimetro urbano vigente regulamentado por lei;

e Censo demografico (IBGE, 2010) e setores censitarios urbanos
(IBGE, 2021) para avaliacdo dos equipamentos urbanos
implantados;

e Arquivos de lotes do municipio com o numero da inscricao
imobiliéria registrada no cadastro imobiliario;

e Hidrografia do aerolevantamento do estado de Santa Catarina
(SANTA CATARINA, 2013);

¢ Imagens de satélite de alta resolucéo (Google Earth), datadas em
05 de maio e 06 de dezembro de 2022 para o territério de

Schroeder.

Seguindo esses critérios, 0s bairros que apresentam setores
caracterizados como Area Urbana Consolidada s&o: Centro, Centro Norte,
Centro Sul, Centro Leste, Bracinho, Itoupava Acu, Rio Hern, Schroeder | e Brago
do Sul. A Figura 73 apresenta os limites da AUC sob o perimetro urbano do

municipio de Schroeder.
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Figura 73. Area Urbana Consolidada do municipio de Schroeder.
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Fonte: Amvali (2023).
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Capitulo 4

CARACTERIZACAO DAS AREAS
DE RISCO E HISTORICO DE
OCORRENCIAS
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4. CARACTERIZACAO DAS AREAS DE RISCO E HISTORICO DE
OCORRENCIAS

Schroeder

4.1. FENOMENOS NATURAIS E DESASTRES

Ha uma grande diversidade de fendmenos naturais (inundacéo,
enxurrada, movimentos de massa, ciclone, granizo, eroséo, entre outros) que
sdo inevitaveis, no entanto passam a ser considerados desastres quando
ocorrem de forma intensa e afetam a sociedade e acarretam inUmeros impactos,
sejam eles humanos ou econdmicos.

Nas ultimas décadas ocorreram muitos desastres em todo o Brasil, sendo
gue as inundagdes bruscas (enxurradas) e os movimentos de massa sao os que
acarretam o maior nimero de mortes. Segundo o Anuario Brasileiro de
Desastres Naturais, no ano de 2012, os movimentos de massa e as enxurradas
foram responsaveis por 27,96% dos Obitos cada um, apesar de responderem
somente por 0,73% e 10,93%, respectivamente, da totalidade dos afetados pelo

tipo de desastre, conforme pode ser verificado na Figura 74 e Figura 75.

Figura 74. Percentual de afetados por tipo de desastre no Brasil no ano de 2012.

Tornado  0,03%
Alagamento | 0,14%
Geada | 0,18%
Incéndio Florestal | 0,22%
Erosdo | 0,33%
Granizo 0 0,61%
Movimento de Massa 1 0,73%
Vendaval B 3,53%
Enxurrada s 10,93%
Inundacdo N 30,54%

Estiagem . 52,76%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%
% de afetados

Fonte: BRASIL, 2012.
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Figura 75. Percentual de ébitos por tipo de desastre no Brasil no ano de 2012.

Alagamento N 5,38%
Estiagem N 6,45%
Inundacdo I 15,05%
Vendaval I 17,20%
Enxurrada e 27,96%
Movimento de Massa FEEEE—— 27,96%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00%
% de 6bitos

Fonte: BRASIL, 2012.

Os impactos destes desastres resultaram no aumento de estudos em
relacdo aos eventos de maior magnitude, buscando elucidar os fatores
determinantes de suas ocorréncias com o objetivo de, além de conhecer suas
causas e poder realizar prognésticos de suas magnitudes, possibilitar a
implantacéo de sistemas de alerta e de medidas de prevencao para minimizar
seus efeitos danosos. Existe uma diversidade de termos utilizados nos estudos
de desastres e analises de risco. Muitos destes termos sao utilizados
coloquialmente de forma equivocada. Em funcéo da diversidade de termos
utilizados, neste estudo optou-se por adotar os conceitos utilizados pelo
Ministério das Cidades e Instituto de Pericias Técnicas - IPT (Brasil, 2007).

e Evento - fendbmeno com caracteristicas, dimensdes e
localizacdo geogréfica registrado no tempo, sem causar
danos econdmicos e/ou sociais;

e Perigo ou ameaca - condi¢do ou ao fenbmeno que apresenta
potencial para causar uma consequéncia desagradavel;

¢ Vulnerabilidade - grau de perda de um dado elemento, grupo
ou comunidade dentro de uma determinada area passivel de
ser afetada por um fenbmeno ou processo;

e Suscetibilidade - indica o potencial de ocorréncia de
processos naturais e induzidos em uma dada érea,
expressando-se segundo classes de probabilidade de

ocorréncia;
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e Risco - relacédo entre a possibilidade de ocorréncia de um
dado processo ou fenbmeno, e a magnitude de danos ou
consequéncias sociais e/ou econdmicas sobre um dado
elemento, grupo ou comunidade. Quanto maior a
vulnerabilidade, maior o risco;

e Areade risco - area passivel de ser atingida por fendémenos
ou processos naturais e/ou induzidos que causem efeito
adverso. As pessoas que habitam essas areas estao sujeitas
a danos a integridade fisica, perdas materiais e patrimoniais.
Normalmente, no contexto das cidades brasileiras, essas
areas correspondem a nucleos habitacionais de baixa renda

(assentamentos precarios).” (Brasil, 2007, p. 25-26).

Além da conceituagcdo dos termos comumente utilizados na
caracterizacdo dos desastres, ha que se considerar a tipologia dos principais
fendbmenos naturais e/ou induzidos com potencial de ocorréncia na regido do
municipio de Schroeder. Para tal, neste estudo foram adotados os conceitos
utilizados pela Classificagéo e Codificacéo Brasileira de Desastres (COBRADE).

As inundagdes referem-se a “submersé&o de areas fora dos limites normais
de um curso de 4gua em zonas que normalmente ndo se encontram submersas.
O transbordamento ocorre de modo gradual, geralmente ocasionado por chuvas
prolongadas em areas de planicie” (BRASIL, 2012). Estes eventos sdo de origem
natural e ocorrem com periodicidade nos cursos d’agua. Sua magnitude e
frequéncia variam em funcéo de diversos fatores como intensidade e distribuicédo
da precipitacdo, taxa de infiltracdo do solo, grau de saturacdo do solo e
caracteristicas morfolégicas e morfométricas da bacia de drenagem. Os
fendmenos de inundagdes tém sido intensificados nas areas urbanas devido as
alteracbes antropicas realizadas nestas areas que tem aumentado o
escoamento superficial devido & impermeabilizagdo do solo, além de retificacao,
tubulagéo e assoreamento dos cursos d’agua.

Segundo Tavares e Silva (2008) o modelo de urbanizacdo calcado na
ocupagcdo das planicies de inundagdo e impermeabilizacbes nas vertentes
afronta a natureza, trazendo resultados catastréficos até em cidades de

topografia relativamente plana, onde, a priori, a infiltracdo seria favorecida.
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Os alagamentos correspondem a “extrapolacdo da capacidade de
escoamento de sistemas de drenagem urbana e consequente acumulo de agua
em ruas, calcadas ou outras infraestruturas urbanas, em decorréncia de
precipitagdes intensas” (BRASIL, 2012). Assim, apesar dos alagamentos
constarem como desastres naturais, suas causas sdo essencialmente antropicas
em razao do dimensionamento inadequado dos sistemas de drenagens pluviais
das areas urbanas.

Enxurradas ocorrem quando ha escoamento superficial de alta velocidade
e energia provocadas por chuvas intensas e concentradas. Caracterizam-se pela
rapida elevacéao do nivel dos rios e pelo transbordamento brusco da calha fluvial,
apresentando grande poder destrutivo (BRASIL, 2012).

Deslizamentos de terra sdo movimentos rapidos de solo ou rocha, com
superficie de ruptura bem definida, de duracéo relativamente curta, de massas
de terreno com seu volume geralmente bem definidos, cujo centro de gravidade
se desloca para baixo e para fora do talude. Os primeiros indicios desses
movimentos sdo frequentemente, a presenca de fissuras (BRASIL, 2012).

Corridas de massa e/ou corrida de detritos ocorrem quando o solo/lama
e/ou rocha/detritos, misturado com a agua, apresentam comportamento de
liquido viscoso, de extenso raio de acdo e alto poder destrutivo devido a indices
pluviométricos excepcionais (BRASIL, 2012).

As quedas de blocos sdo movimentos rapidos que sucedem quando
materiais rochosos diversos e de volumes variaveis se destacam de encostas
muito ingremes, em um movimento tipo queda livre. Os tombamentos de blocos
sd0 movimentos de massa em que ocorre rotagdo de um bloco de solo ou rocha
em torno de um ponto ou abaixo do centro de gravidade da massa desprendida.
Diferentemente, rolamentos de blocos sdo movimentos de blocos rochosos ao
longo de encostas, que ocorrem geralmente pela perda de apoio
(descalcamento). J& os rolamentos de matacdes sdo caracterizados por
movimentos rapidos e acontecem quando materiais rochosos diversos e de
volumes variaveis se destacam de encostas e movimentam-se num plano
inclinado (BRASIL, 2012).
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4.1.1. Histoérico de eventos de desastre

O municipio de Schroeder apresenta histérico de ocorréncias de
desastres, com predominio de eventos hidroldégicos, como inundacoes,
alagamentos e enxurradas. Segundo os registros do Banco de Dados Nacional
S2ID (BRASIL, 2019), no periodo de 1995 a 2019 o municipio foi afetado por 5
eventos registrados como desastres, sendo que destes, 5 correspondem a
enxurradas a alagamentos e, em 2 ocorreram também deslizamentos. Os
eventos registrados correspondem aos mais graves, sendo 0os de maior perda
econdbmica e maior numero de habitantes afetados, em que sua gravidade
resultou na elaboracdo de relatérios de avaliagdo de danos (Avadans) e na
declaracéo de Decretos de Situacao de Emergéncia.

Tabela 35. Eventos de desastres registrados no municipio de Schroeder pelo Banco de Dados Nacional
S2ID, no periodo entre 1983 e 2011.

Data do evento Municipio Documento Evento
09/07/1983 Schroeder Portaria Inundacdo
06/08/1984 Schroeder Decreto Enxurrada
12/02/1987 Schroeder Outros Inundacédo
10/02/1995 Schroeder Avadan Enxurrada
15/01/1996 Schroeder Portaria Enxurrada
23/02/2008 Schroeder Avadan Enxurrada
22/11/2008 Schroeder Avadan Enxurrada
08/09/2009 Schroeder Portaria Tempestade Local
17/01/2011 Schroeder Portaria Enxurrada
11/03/2011 Schroeder Avadan Enxurrada
13/12/2011 Schroeder Avadan Enxurrada

Fonte: BRASIL, 2019.

4.2. SUSCETIBILIDADE A INUNDAGOES E DESLIZAMENTOS

A identificacdo e delimitacdo de areas suscetiveis a fen6menos como
deslizamentos e inundacgdes dependem de aspectos diversos e da realizagéo de
estudos especificos.

Para a determinacdo de areas suscetiveis a movimentos de massa,
dentre eles deslizamentos de terra, estudos consideram, de forma geral,
caracteristicas naturais como: morfologia do terreno, declividade, tipo de solo,

presenca de blocos rochosos, presenca de nascentes, surgéncias, linhas d’agua
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e talvegues de drenagem, presenca de falhas e fraturas estruturais e presenca
de vegetacao, além da existéncia de indicadores de processos de movimentacéo
de massa como trincas, degraus de abatimento, cunhas de deslizamento, entre
outros. Consideram-se fatores de origem antrépica a execucdo de cortes e
aterros, principalmente na base de encostas e lancamento de aguas servidas
gue sao potencializadores para a ocorréncia de movimentos de massa.

No caso de &reas suscetiveis a inundacgfes, para sua delimitacdo séo
considerados aspectos morfolégicos e hidricos nos quais se destacam a
declividade do terreno, a presenca de vegetacao, as caracteristicas climaticas
da regido, especialmente em relacdo as precipitacbes e seus periodos de
recorréncia, bem como a morfologia do rio e da bacia hidrografica como
densidade da drenagem, coeficiente de compacidade e fator de forma, além de
dados historicos. As alteragdes antropicas nos cursos d’agua, tais como
retificacOes, alteracdes de curso e canalizacdes também sdo analisadas, uma
vez que influem na dinamica fluvial.

O territorio de Schroeder apresenta morfologia de vales fluviais
encaixados entre serras e morros arredondados. Os vales fluviais correspondem
as planicies de varzea dos rios da bacia do Itapocuzinho. Estes vales
apresentam forma de V, podendo ser mais estreitos nas areas onde eles se
apresentam encaixados entre serras de vertentes mais ingremes e mais largos
nas porcdes onde o vale se expande e as serras se apresentam mais suavizadas
devido a acéo dos processos erosivos. O vale mais largo corresponde ao do Rio
Itapocuzinho no qual esta inserido grande parte do perimetro urbano de
Schroeder. Este vale apresenta larguras variaveis desde pouco mais de 1 km até
mais de 4 km. As encostas circundantes sdo constituidas por rochas muito
antigas que ja foram desgastadas por processos erosivos, com altitudes variando
entre pouco mais de 100 m até mais de 500 m. As por¢Bes mais elevadas do
municipio se encontram nas porc¢des norte e nordeste, estando localizadas fora

do perimetro urbano.
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Figura 76. Vista superior das areas mais planas do municipio, predominantes na area urbana de Schroeder.

Fonte: Amvali, 2020.

A morfologia caracteristica do municipio contribui para a ocorréncia de
desastres relacionados as inundacdes, sobretudo rapidas e de alta energia, na
area do vale fluvial. A presenca de encostas, algumas com declividade elevada,
com nascentes, surgéncias e cursos d’agua, também podem resultar na
ocorréncia de deslizamentos.

A morfologia concava a retilinea de parte dessas encostas é outro fator
gue aumenta a suscetibilidade a ocorréncia de deslizamentos. Nas porc¢des de
sopé das encostas ocorrem depositos de solos coluvionares com presenca de
blocos submétricos a métricos. A ocupacdo das porcdes inferiores com a
geracdo de taludes de corte com altura e declividade acentuadas intensifica o
potencial para episédios de deslizamentos. Esta ocupacédo, sobretudo junto a
talvegues de drenagem das encostas, aumenta o risco de deslizamentos e
enxurradas, situagdo que se agrava nas areas ocupadas por comunidades de
baixa renda que apresentam maior vulnerabilidade.

No ano de 2013, a AMVALI elaborou o Plano Integrado de Prevencao e
Mitigacdo de Desastres Naturais relacionados a Inundac¢des e Enchentes na
Bacia Hidrogréfica do Rio Itapocu (AMVALI, 2014), no qual através de utilizacédo
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de software de geoprocessamento e com informacdes dos 6rgdos municipais, foi
elaborado um mapa de inundacdées dos municipios associados, contemplando
principalmente as manchas de inundacgdes ocorridas nos anos de 2008 e 2011.
A Figura 77 apresenta as areas delimitadas em Schroeder, que apresentaram
configuracdo de manchas esparsas e pontuais na area do municipio nos

periodos supracitados.

Figura 77. Manchas de inundagdo do municipio de Schroeder (2008 e 2011), segundo o Plano Integrado
de Prevencao e Mitigagdo de Desastres Naturais (AMVALI, 2014).

JOINVILLE

Tipos de Eventos
[ | Limites Municipais

|~ schroeder

Perimetro Urbano

GUARAMIRIM

JARAGUA DO SUL

Inundacao Eventos
2008 e 2011

Obras de Prevencao
e Mitigacdo ST

—— Hidrografia o N\
— — Projecdo da BR 280 - - T -
Curvas de nivel
Intermediaria
—— Mestra

Fonte: Amvali, 2020.

Através de utilizacdo de software de geoprocessamento e com
informacdes CPRM (2012 e 2018) e dados fornecidos pela defesa civil do
municipio foi possivel elaborar um mapa referente as inundacdes apresentadas
no municipio de Schroeder, com um comparativo referente as manchas de
inundacdes ocorridas em 2008, 2011 e 2018, a Figura 78 apresenta essas areas.
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Figura 78. Manchas de inundagdo do municipio de Schroeder (2008, 2011 e 2018).

JOINVILLE

GUARAMIRIM
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estudos de 2018

- Inundacao Periodo
2008 a 2011 o BR280

D Schroeder

Limites Municipais = - ==
!::I Perimetro Urbano

JARAGUA DO SUL

Hidrografia
— — Projecdo da BR 280
Rodovias

Fonte: Amvali, 2020.

Figura 79 . Inundacao ocorrida no municipio de Schroeder em 21 de janeiro de 2011.

\ S

Fonte: Schroeder, 2011.

Na Figura 80, referente ao Quadrante A, encontra-se no bairro Sossego e
parte dos bairros Centro, Centro Norte e Centro Leste. Essas manchas foram

mapeadas pela CPRM (2018), sendo descritas da seguinte maneira:
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e 01 - Edificagéo construida sobre aterro, de acordo com relato esse aterro
foi executado sobre planicie de inundacgéo. Local apresenta histérico de
inundacao, sendo possivel observar marca do nivel da agua nas paredes.

e 02 - Residéncia edificadas em planicie de inundacao, local apresenta
histérico de eventos de inundagédo. Drenagem mal dimensionada.

e 03 - Moradias de alta vulnerabilidade instaladas as margens do rio Sao
José sujeitas a serem atingidas por inundacao. Os eventos significativos
ocorreram em 1995, 2008, 2011 e 2015. O nivel d’agua varia de 0,80 a 1

metro dentro da residéncia.

Figura 80. Manchas de inundacao do municipio de Schroeder (2008, 2011 e 2018), quadrante A.

Tipos de Eventos

Areas de Inundag&o
estudos de 2018

- Inundagéo Periodo
2008 a 2011

Limites Municipais
| I Perimetro Urbano
~—— Hidrografia
— — Projegéao da BR 280
Rodovias

Localizacdo das areas de
estudo CPRM 2018

' Fonte: Amvali, 2020.

Na Figura 81, referente ao Quadrante B, encontra-se o bairro Rio Hern, e
parte do Centro Sul. Essas manchas foram mapeadas pela CPRM (2018), sendo
descritas da seguinte maneira:
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e 01 - Moradias edificadas proximo ao rio Hern, Local apresenta historico
de inundacao, foi observado marca d’agua nas paredes das residéncias
e possibilidade eroséo nas margens fluviais.

e 02 - Moradias instaladas na planicie de inundacéo do Rio Hern. Os ultimos
eventos em 2008 e 2015, com nivel d’agua de até 1m dentro dos imoveis.
As modificagbes no curso do rio potencializam o0s processos de
inundacao.

e 03 - Area urbana com histérico de inundag&o proximo ao rio Itapocuzinho.

Figura 81. Manchas de inundacdo do municipio de Schroeder (2008, 2011 e 2018), quadrante B.

Tipos de Eventos

Areas de Inundagéo
estudos de 2018

- Inundagéo Periodo
2008 a 2011

| Limites Municipais
|| Perimetro Urbano
——— Hidrografia

— — Projegédo da BR 280
Rodovias

Localizacado das areas de
estudo CPRM 2018

Fonte: Amvali, 2020.

Na Figura 82, referente ao Quadrante C, encontra-se parte do bairro
Schroeder |, identificado pela CPRM (2018) com apenas uma mancha de
inundacgéo, descrita conforme abaixo:

e 01 — Moradias as margens do rio oriente sujeitas a inundacéo. Ultimos
eventos em 2008/2015, com um nivel d’agua de cerca de 1 a 0,5 cm,
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respectivamente, dentro das casas. Tubulacdes que desaguam no local

aumentam a velocidade da subida da agua.

E importante destacar que os dados referentes ao ano de 2012, foram
disponibilizados pela CPRM, assim como suas respectivas datas relacionadas
aos eventos. Dos dados disponibilizados de 2018 pela CPRM, seus eventos
foram identificados, porém, sem informar a data do evento.

Figura 82. Manchas de inundacao do municipio de Schroeder (2008, 2011 e 2018), quadrante C.

JOINVILLE

Tipos de Eventos

Areas de Inundagéo
estudos de 2018

Inundag&o Periodo
L 2008 a 2011

| Limites Municipais
|| Perimetro Urbano
~—— Hidrografia

— — Projegéao da BR 280
Rodovias

Localizagdo das areas de
estudo CPRM 2018

GUARAMIRIM

Fonte: Amvali, 2020.

4.3.IDENTIFICAGAO DAS AREAS DE RISCO

Acerca da problematica dos desastres, percebe-se que é amplamente
aceito que nenhum desastre pode suceder sem a prévia existéncia de risco. Os
fatores que determinam o risco e a sua materializacdo (desastre) sdo 0s

mesmos. O risco, portanto, é uma condi¢cdo que anuncia a probabilidade da
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ocorréncia de um evento negativo capaz de causar danos, enquanto o desastre
supfe a existéncia prévia da condicdo de risco, ou seja, representa a
materializacao de condi¢des de risco pré-existentes (LA RED, 2001).

O termo risco, conforme definem ISDR (2002) e UNDP (2004), é a
probabilidade de consequéncias prejudiciais, ou de perda (de vidas, iméveis,
meios de subsisténcia, atividade econdmica, danos ambientais), resultantes das
interacdes entre perigos naturais ou humanos e condi¢des de vulnerabilidade.

Diagnosticar o risco significa conhecer as caracteristicas dos eventos que
podem ter consequéncias desastrosas (tanto por fenbmenos naturais como por
antropicos) e determinar a forma com que estes eventos incidem nos
assentamentos humanos, na infraestrutura e no entorno. O processo de
diagndstico implica o estudo do fenbmeno, que leva a determinacdo do perigo
existente em determinado local, assim como da probabilidade associada a sua
ocorréncia. No entanto, a estimacdo do risco também resulta em conhecer as
possiveis consequéncias desse fendbmeno, que dependem das caracteristicas
fisicas das ocupac¢Bes humanas e das infraestruturas vulneraveis aos eventos
(CENAPRED, 2001).

A identificacdo de areas de risco e classificacdo do grau de risco € feita
através do cruzamento de duas informacdes principais, a suscetibilidade da area
para a ocorréncia de eventos de desastres naturais e a vulnerabilidade da area.

A fim de prevenir e consequentemente reduzir as perdas sociais e
econfmicas relacionadas aos desastres naturais, o CPRM realizou
mapeamento, descricdo e classificacdo de areas de risco geoldgico em
municipios de todas as unidades da federacgéo selecionados pelas Defesas Civis
Nacional e Estadual. Dentre eles, o municipio de Schroeder foi um dos
contemplados, com mapeamentos nos anos de 2012 e 2018. Para a identificagcéo
dos setores o CPRM realizou uma etapa prévia na qual buscou informacdes tais
como geologia da éarea, historico de ocorréncia de desastres, existéncia de
feicOes indicativas de desestabilizacao de talude se encostas, entre outras. Apos
esta etapa de pesquisa prévia, foi realizada a vistoria no municipio, com o auxilio
da Defesa Civil, nesta vistoria foram observadas e analisadas as caracteristicas
geoldgicas e geotécnicas dos locais, de forma visual foi realizado o levantamento
historico local a partir de relato dos moradores. As caracteristicas observadas na

vistoria de campo estéo relacionadas a indicios de processo de desestabilizacéo,
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tais como: geomorfologia da encosta, atributos dos taludes e do macico (altura,
inclinacdo, composicao etc.), existéncia de aterro lancado, forma de escoamento
de aguas pluviais e de aguas servidas, presenca de fei¢cdes erosivas, presenca
e tipo de vegetacéao, presenca de lixo e de lancamento de esgoto e existéncia de
blocos rochosos. No caso do macico ser rochoso também foram observados
aspectos como as propriedades das descontinuidades, nimero, geometria e
tamanho dos blocos além dos demais ja citados.

A determinacdo do grau de risco é realizada de acordo com a classificacédo
proposta pelo Ministério das Cidades e pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
(2004 e 2007), sendo o mesmo determinado conforme a existéncia de alguns
indicios, podendo variar de risco baixo (R1) até risco muito alto (R4). No caso do
estudo realizado pelo CPRM para determinacdo das areas de risco foram
somente identificados os setores com risco alto (R3) ou muito alto (R4), conforme

0s quadros abaixo.

Quadro 3. Classificagéo dos graus de risco para deslizamentos.

Grau de .

Risco Descricao

R1 N&o ha indicios de desenvolvimento de processos destrutivos em encostas e
Baixo margens de drenagens. Mantidas as condi¢fes existentes nao se espera a

ocorréncia de processos destrutivos.
Observa-se a presenca de alguma(s) evidéncia(s) de instabilidade (encostas e

R2 margens de drenagens), porém incipiente(s). Mantidas as condi¢des existentes, €

Médio reduzida a possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos durante episédio de
chuvas intensas e prolongadas.

Fonte: CPRM, 2018, modificado de Ministério das Cidades e Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, 2004.
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Quadro 4. Classificacéo dos graus de risco para enchentes e inundagdes.

Grau de .

Risco Descrigao

R1 Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com baixo
Baixo potencial de causar danos. Baixa frequéncia de ocorréncia (sem registros de

ocorréncias nos ultimos cinco anos).

R2 Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com médio

Médio potencial de causar danos. Média frequéncia de ocorréncia (registro de uma
ocorréncia significativa nos ultimos cinco anos).

Fonte: CPRM, 2018, modificado de Ministério das Cidades e Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, 2004.

No ano de 2012 a CPRM fez um levantamento das areas de risco no
municipio, tendo sido identificados 40 setores de alto risco, sendo 32 situados
total ou parcialmente no perimetro urbano e 8 na area rural. Destes, 14 setores
estdo relacionados a risco de deslizamento/escorregamento planar solo/solo, 7
relacionados a risco de corrida de lama/detritos, 18 relacionados a enxurradas e
1 relacionado a solapamento de margem.

A totalidade aproximada de imodveis e de pessoas nas 40 areas de risco
identificadas no ano de 2012 é de 473 e 1892, respectivamente. Esses niUmeros,
no entanto, sdo aproximados, uma vez que a metodologia aplicada estima 04
pessoas por edificacdo. Para a totalidade exata de imoveis e de pessoas na area
de risco € necessario realizar o cadastramento da area. A Tabela 36 apresenta
os setores de risco identificados pelo CPRM, no ano de 2012, com sua
localizagdo, grau de risco, fator de risco relacionado, numero de imoveis e

pessoas envolvidas.

Tabela 36. Setores de risco do municipio de Schroeder identificados pelo CPRM no ano de 2012.

Grau .
Setor Coordenadas UTM Localizacao de ngco Imbéveis Pessoas
Risco Relacionado

Rua Airton Deslizamento
1 22 J 698793 E 7073804 N Senna, Bairro Alto 10 40
Planar solo/solo
Schroeder |

2 22 1698531 E 7073461 N ?;;ﬁ'bem Alto  Enxurrada 6 24
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Grau

. - Risco L.
Setor Coordenadas UTM Localizagao _de Relacionado Imoveis Pessoas
Risco
Rua Alberto Deslizamento
3 22 J 698517 E 7073586 N Jacob Alto Planar solo/solo 22 88
Rua Veronica Escorregamento
4 22 J 698461 E 7073142 N Kniss, Bairro Alto 9 13 52
Planar solo/solo
Schroeder |
R Guilherme Escorregamento
5 22 J 697974 E 7073190 N Daren, Bairro Alto 9 21 84
Planar solo/solo
Schroeder |
Rua Rio de
6 22 J 697839 E 7073461 N Janeiro, Bairro Alto  Enxurrada 12 48
Schroeder |
Rua Heinz Escorregamento
7 22 J 697807 E 7073170 N Winter, Bairro Alto Planar sgolo/solo 5 20
Schroeder |
Rua Maria Escorregamento
8 22 J 697639 E 7072876 N Gheller, Bairro Alto Planar s%lo/solo 6 24
Schroeder |
9 227697346 E 7073224N  DAIMO Allp  EScorregamento 13 52
Schroeder | Planar solo/solo
Rua Erich
10 22697298 E 7073376 N E;‘?ﬁgmer‘ Alto  Enxurrada 5 20
Schroeder |
Rua Otto
11 223696078 E 7074502 N Hackbarth, Allp  EScorregamento 4 16
Bairro Planar solo/solo
Schroeder |
12 223693045 E 7074644 N \revode Alto  Enxurrada 11 44
Acesso
R. Marechal
13 22 J 692959 E 7075097 N Castelo Branco, Alto Enxurrada 40 160
Centro-Sul
Rua Carlos
14 22 J 693547 E 7076090 N zerbin, Bairro Alto  Enxurrada 47 188
Rio Herdt
Rua Alberto Escorregamento
15 22 ) 693278 E 7077004 N Zanella, Bairro Alto 9 11 44
; Planar solo/solo
Rio Hern
16 22692268 E 7077198 N RuaSaoPaulo, .. poiirada 30 120
Bairro Centro
Rua Reinoldo
17 22J688433 E 7080923 N Egmg]ere“'”g’ Alto  Enxurrada 2 8
Schroeder lll
18 22687319 E 7083499 N  Dairoltoupava ., Solapamento de 8 32
Acu margem
Rua Amando
19 22687022 E 7083804 N  SePastido, Alto  Enxurrada 11 44
Bairro Itoupava
Acu
Rua Nilo dos
20 22 J 687224 E 7084075 N  Santos, Bairro Alto  Enxurrada 10 40
Itoupava Acu
Rua
21 22 ) 688743 E 7082247 N  Florianopolis, Alto  Enxurrada 5 20
Bairro Bracinho
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Grau

. - Risco L.
Setor Coordenadas UTM Localizagao _de Relacionado Imoveis Pessoas
Risco
Bairro Tifa Corrida de
22 22 J 689820 E 7083659 N arriba Alto lama/detritos 22 88
Rua Bom Escorregamento
23 22 J 689613 E 7080083 N Pastor, Bairro Alto 9 6 24
Planar solo/solo
Schroeder Il
Rua Joao Escorregamento
24 22 1689917 E 7080122 N Schmidt, Bairro Alto 9 18 72
Planar solo/solo
Schroeder llI
Rua Guilherme
25 22 J 690002 E 7079772 N Bauer, Bairro Alto  Enxurrada 16 64
Schroeder lli
Rua Guilherme
26 22 J 690493 E 7080279 N  Bauer, Bairro Alto  Enxurrada 7 28
Schroeder lli
Rua 03 de Escorregamento
27 22 3690837 E 7079946 N  Outubro, Centro  Alto 9 2 8
Planar solo/solo
Norte
28 227690246 E 7079120 N  Rud Parana, Alto  Enxurrada 20 80
Centro Norte
20 221690786 E 7077894 N  Rud Gottofried 0 Epyiirada 23 92
Maske
Rua Marechal
30 22 J 691465 E 7077834 N Castelo Branco, Alto Enxurrada 5 20
Bairro Centro
Rua Joao
31 22 J 693671 E 7080333 N Alvize, Bairro Alto  Enxurrada 6 24
Tomazelli
32 220693638 E 7080865 N RudGoias. -, Escorregamento 4 16
Bairro Tomazelli Planar solo/solo
33 221693580 E 7083283 N Braco do Sul Alp  Cormda 4 16
lama/detritos
34 221692680 E 7082045 N  Brago do Sul Alp  Cormda 4 16
lama/detritos
35 221694224 E 7083868 N Braco do Sul Alp  Cormda 3 12
lama/detritos
36 22694635 E 7084440 N Brago do Sul Ao Cormda 2 8
lama/detritos
37 223694920 E 7085079 N Braco do Sul Al Comda 12 48
lama/detritos
38 221694677 E 7083516 N Rancho Bom Alp  Corrida 2 8
lama/detritos
39 22 J 695816 E 7079793 N Duas Mamas Alto  Enxurrada 10 40
Rua | eopoldo Escorregamento
40 22 J 692176 E 7077411 N Fiedler, Bairro Alto 9 15 60
Planar solo/solo
Centro
Fonte: CPRM, 2012.
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Figura 83. Areas de risco identificadas pelo CPRM nos anos de 2012 e 2018.

JOINVILLE
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GUARAMIRIM

Fonte: Amvali, 2020.

Os setores de risco apontados pela CPRM em 2012 consideram por¢des
onde existem edificacdes localizadas em éareas de alta suscetibilidade para
ocorréncia de movimentos de massa e/ou inundacdes e enxurradas. Nas areas
de deslizamento/escorregamento do tipo planar solo/solo é recorrente a
existéncia de taludes de corte junto a base de encostas, sendo que estes taludes
normalmente apresentam altura e inclinacdo excessivas. Os setores que
apresentam risco a enxurrada apresentam duas caracteristicas recorrentes, ou
estdo localizados muito proximos a rios e cOrregos de alta energia ou 0s
corregos/rios foram retificados e as tubulacdes existentes em alguns pontos se
apresentam subdimensionadas ocasionando alagamentos.

Neste mapeamento também ocorrem grandes &reas nas quais a presenga
de edificacbes € reduzida e localizadas em uma pequena porcdo da area

identificada. Pela metodologia utilizada, o risco deveria estar limitado a &rea onde
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ocorrem edificacfes, sendo o restante da area considerada como area suscetivel
a ocorréncia de movimentos de massa.

No novo levantamento de areas de risco realizado no ano de 2018 foi feita
a identificacdo de 14 setores de risco, sendo 11 setores pertencentes a area
urbana, conforme pode ser visualizado nas figuras abaixo. Alguns destes setores
estdo inseridos nos setores de risco delimitados no ano de 2012, outros sao
adjacentes aos setores existentes anteriormente e 5 estdo localizados em novas
areas.

A Figura 84 apresenta um movimento de massa poOs alto indice
pluviométrico (196 mm em 4 dias), fissura e queda de barreira de pneus,

estabilizada ha mais de 10 anos, datada de 22 de maio de 2017.

Figura 84. Movimento de Terra na Rua Guilherme Daren, no bairro Schroeder I.

. ,.'42'-";

Fonte: Schroeder, 2017.

Na Figura 85, referente ao Quadrante A, encontra-se parte dos bairros,
Bracinho, Centro Norte, Sossego e Braco do Sul. Essas manchas foram
mapeadas pela CPRM (2018), sendo descritas da seguinte maneira:

e 01 - Residéncia edificada em encosta com alta declividade, presenca de
trincas e afundamentos. Residéncia de madeira (alta vulnerabilidade).
¢ 02 - Moradia instalada proxima a talude de corte vertical, executado de

forma irregular e sem critérios técnicos. A moradia esta sujeita a ser
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atingida por deslizamento de solo, com potencial de causar danos a
construcao e eventualmente ferimentos/ébitos.

« 03 - Iméveis instalados na base de corte vertical aproximadamente 10m
de altura e h& indicios de instabilidade. Talude Executado sem critérios
técnicos. Ocorre o langcamento de agua na face do talude, o que aumenta

a possibilidade de deslizamento.

Figura 85. Areas de risco identificadas pela CPRM no ano de 2018, Quadrante A.
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Font:AmvaIi, 2020.

Na Figura 86, referente ao Quadrante B, encontra-se o bairro Rio Hern e
parte dos bairros, Centro Sul e Centro Leste. Essas manchas foram mapeadas
pela CPRM (2018), sendo descritas da seguinte maneira:

¢ 01 - Moradias Edificadas préximo a encosta, local apresenta historico de
deslizamento (cicatrizes) e foram identificados indicios de instabilidade no
local. Presenca de obra de contencédo sem informacao técnica.

¢ 02 - Moradia de madeira construida em meia encosta préxima a talude de
corte vertical. Ha evidéncias de deslizamento de pequeno porte na base
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do talude, o que aumenta as chances de um movimento de grande porte,
com potencial de danos.

e 03 - Moradia proxima a talvegue ingreme com potencial de gerar
enxurradas, com consequentes danos ao imovel. Existe histérico de
ocorréncia. A execucgédo de aterro irregular a montante pode potencializar
0 processo ao modificar a morfologia do canal.

« 04 - Moradias edificadas préximas a encosta local apresenta indicios de
instabilidade, corte verticalizado e residéncia de madeira (alta
vulnerabilidade).

Figura 86. Areas de risco identificadas pela CPRM no ano de 2018, Quadrante B.
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p $
Fonte: Amvali, 2020.
Na Figura 87, referente ao Quadrante C, encontra-se parte do bairro
Schroeder |, identificado pela CPRM (2018), com quadro é&rea de risco
identificadas:
e 01 - Ocupacéo desordenada em encosta com indicagdo média, onde as
moradias estdo préximas a topo/base de talude de corte vertical,
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executados sem acompanhamento técnico, sujeitas a deslizamentos.
Uma das moradias localiza-se no talvegue sujeita a enxurradas.

e 02 — Ocupacao desordenada em encosta com indicacdo média, onde as
moradias estdo proximas a topo/base de talude de corte vertical,
executados sem acompanhamento técnico, sujeitas a deslizamentos.
Uma das moradias localiza-se no talvegue sujeita a enxurradas.

e 03 — Moradias edificadas proximo a encosta, local apresenta historico de
deslizamento (cicatrizes) e foram identificados indicios de instabilidade no
local. Presenca de obra de contencdo sem informacao técnica.

« 04 —Moradia de alta vulnerabilidade — madeira- instalada proxima a talude
de corte verticalizado com altura de cerca de 6 metros. Constituido por
solo coluvionar com blocos de rocha. H& indicios de ocorréncia de

deslizamento no local.

Figura 87. Areas de risco identificadas pela CPRM no ano de 2018, Quadrante C.
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Fonte: Amvali, 2020.

Assim como os dados referentes as manchas de inundacédo, os dados
referentes a areas de risco no ano de 2012, foram disponibilizados pela CPRM,
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assim como suas respectivas datas relacionadas aos eventos. Dos dados
disponibilizados em 2018 pela CPRM, seus eventos foram identificados, porém,
sem informar a data do evento.

Estabelecendo analogia entre as areas de risco delimitadas nos anos de
2012 e 2018 é possivel verificar uma grande reducdo na quantidade e na
abrangéncia das areas de risco. Algumas das areas identificadas no ano de 2018
estdo inseridas em areas jA mapeadas no ano de 2012; outras sdo adjacentes
as éreas identificadas em 2012 e outras sdo desvinculadas do levantamento
anterior.

N&o foi possivel obter informac8es mais aprofundadas das descricbes das
areas de risco identificadas no mapeamento de 2018. Desta forma, ndo é
possivel estabelecer se houve reducéo nas éreas de risco, em comparagédo com
0 ano de 2012 ou se o mapeamento realizado no ano de 2018 complemente
aquele realizado no ano de 2012. Em vistoria técnica no municipio ndo foi
observado a implementacéo de obras que acarretassem a diminuicdo das areas
de risco, sobretudo nas areas de risco relacionadas a ocorréncia de movimentos
de massa. Em relacdo as areas de inundacao, identificadas pela AMVALI em
2014, tem-se informacdes de realizacdo de obras pontuais que visavam
solucionar e/ou minimizar a ocorréncia de eventos de alagamentos. Contudo,
nao se tem informacdo se estas obras resolveram todos os problemas de
inundacao identificados no estudo da AMVALI de 2014.

A configuracdo urbana do municipio mostra que o processo de ocupacao
privilegiou o uso das &reas dos vales fluviais e areas proximas as bases das
encostas para ocupacdo por edificacdes. A ocupacdo de areas proximas aos
cursos dos rios, na area de varzea do rio acarreta a existéncia de risco de
inundacdo. No caso de rios de alta energia, como 0os que predominam no
municipio, a tendéncia é de as inundacdes serem do tipo rapidas e de alta
energia, configurando as enxurradas. A ocupacao junto a base de encostas,
especialmente quando as encostas se apresentam ingremes e com presenca de
surgéncias e linhas de drenagem, como é o0 caso do municipio, acarreta a
geracao de areas de risco para deslizamentos e enxurradas. O préprio processo
de ocupacéo que provoca alteracées na morfologia da encosta com a execucéo
de cortes e aterros, muitas vezes sem a implantacdo das contencdes

necessarias, incrementa o potencial de desestabilizacdo gerando areas de risco.
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Conforme o exposto é possivel verificar que o municipio apresenta
suscetibilidade tanto a ocorréncia de movimentos de massa, como a eventos
hidrolégicos de inundacdes e enxurradas, acarretando desastres que trazem
prejuizos econ6micos para 0 municipio. Os registros AVADANS existentes
referentes aos desastres ja ocorridos mostram que, em sua maioria, esses
desastres estdo relacionados a episédios de chuvas intensas em pequenos
periodos, caracterizando-se, portanto, como enxurradas. Estas enxurradas,
inundacdes rapidas, podem também gerar areas de alagamento, em virtude de
estrangulamentos das calhas dos rios elou drenagens pluviais
subdimensionadas e a ocorréncia de deslizamentos, sobretudo deslizamentos
planares em taludes de corte.

Em decorréncia do processo de ocupacdo urbana j4 existente e a
necessidade de expansao urbana é possivel inferir, que ao longo do tempo,
novas areas préximas aos rios e as encostas — areas com suscetibilidade a
ocorréncia de enxurradas e de movimentos de massa, respectivamente — serao
ocupadas. Para evitar o surgimento de novas areas de risco € necessario coibir
e/ou regulamentar esta ocupacdo com diretrizes técnicas de ocupacdo que
garantam uma ocupac¢ao mais segura na qual haja possibilidade de convivéncia
com o risco. Esta possibilidade de convivéncia com o risco necessita que o risco
seja minimizado quando da ocupacdo de areas suscetiveis. Para evitar o
surgimento de novas areas de risco e coibir a ocupacado inadequada de areas
suscetiveis € necesséaria a realizacdo de estudos especificos mais detalhados.

Figura 88. Ocupac&o urbana em parte da Area de Preservacdo Permanente do rio S0 José, com eroso
perceptivel na margem com ocupagdo urbana no trecho que percorre a zona urbana de Schroeder.
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Capitulo 5

CARACTERIZACAO DOS
RECURSOS, PASSIVOS E
FRAGILIDADES AMBIENTAIS E
DAS RESTRICOES E
POTENCIALIDADES
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5. CARACTERIZACAO DOS RECURSOS, PASSIVOS E FRAGILIDADES
AMBIENTAIS E DAS RESTRICOES E POTENCIALIDADES

As ocupacfes antropicas, ao longo do tempo, das areas provedoras de
recursos naturais, acarretam prejuizos ambientais que refletem diretamente na
gualidade de vida e bem-estar humano. Inclusive, nas zonas urbanas, em que
as ocupacgdes das margens de cursos d’agua por residéncias, industrias e usos
agricolas, provocam a reducdo da qualidade dos recursos hidricos e a
impermeabilidade do solo, restringindo a oferta de agua e aumentando a erosao
do solo e os impactos de desastres naturais. Nesse sentido, este capitulo
identifica as principais areas protegidas do municipio de Schroeder, bem como
0s passivos e as fragilidades ambientais resultantes do uso incorreto dessas

areas.
5.1.AREAS PROTEGIDAS E SUAS RESTRICOES A OCUPAGCAO

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) sdo os principais locais
protegidos identificados no perimetro urbano dos municipios. Estas areas sao
definidas através do artigo 4° do Codigo Florestal Brasileiro (Lei n°® 12.651/2012)
e atuam diretamente na qualidade de vida e bem-estar humano, através da
protecdo e manutencdo dos recursos hidricos, minimizacdo de desastres
naturais (enxurradas, alagamentos e deslizamentos de terra) sobre as
ocupac0des urbanas, além de atuarem como corredores ecoldgicos, garantindo a
manutencao da biodiversidade.

Dessa forma, a protecédo desses locais € vital para o ser humano, para a
fauna e para a flora. Entretanto, em alguns casos especificos como atividades
de baixo impacto, utilidade publica ou interesse social, previstas no artigo 8° do
Caodigo Florestal Brasileiro, € possivel a remocao das areas de floresta nativa.
Do contrario, a vegetacdo deve ser mantida e cuidada.

S&o consideradas Areas de Preservacdo Permanente:

e As faixas marginais de cursos d’agua, cuja largura varia entre 30 e
500 m;

e O raio de 50 m no entorno de nascentes ou olhos d’agua;
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e O tergo superior de morros com mais de 100 m de altura e
inclinacdo meédia superior a 25°;

e Encostas de morros, cuja inclinagao seja superior a 45°;

e Além de outros locais, como o entorno de lagoas naturais,
restingas, mangues e bordas de chapadas (Lei n® 12.651/2012 —

Caodigo Florestal Brasileiro).

Para o mapeamento desses locais protegidos no municipio de Schroeder
foram utilizados os dados vetoriais da Secretaria de Desenvolvimento
Econbmico Sustentavel de Santa Catarina (SDE/SC) relacionados as APPs
hidricas, do estudo da Area Urbana Consolidada do Capitulo 3 que define as
APPs dos rios que possuem representacdo cartografica de margem dupla
presentes na area urbana de Schroeder e um mapeamento de topos de morros
e areas com declividade superior a 45°, realizado pelo Comité de Gerenciamento
da Bacia Hidrogréafica do rio Itapocu (HAACK, 2019). E importante salientar que
essas informagdes possuem diferentes escalas e metodologias, portanto, néo
possuem carater de imutabilidade e podem apresentar discrepancias e
dependendo o caso podem ser necessarios estudos, levantamentos e
mapeamentos locais e com escala adequada.

Para a definicdo dos rios principais de Schroeder foram considerados os
cursos d’agua com representacao cartografica de margem dupla e largura da
calha do leito regular superior a 5 m aproximadamente, inseridos dentro dos
limites urbanos de Schroeder. Dessa forma, os cursos d’agua que atenderam a
estes critérios foram os rios Itapocuzinho, Bracinho e S&o José, os ribeirbes
Braco do Sul e Oriente e o0 corrego Hern. A restricdo quanto a ocupacao das
margens desses cursos d’agua é definida através do artigo 4° da lei n°
12.651/2012 e varia conforme a largura da calha do leito regular ao longo dos
mesmos. Para os rios Itapocuzinho e Bracinho e no ribeirdo Brac¢o do Sul, a APP
varia entre 50 m e 100 m no trecho que percorre o perimetro urbano de
Schroeder. A APP do rio S&do José, por sua vez, apresenta trechos que variam
entre 30 m, 50 m e 100 m de largura. No cérrego Hern, a APP inserida no
perimetro urbano apresenta largura entre 30 m e 50 m e o ribeirdo Oriente

apresenta APP de 30 m de largura em toda a sua extensao.

166

Rua Arthur Gumz, 88 - Vila Nova - 89259 340 - Jaragua do Sul/SC - www.amvali.org.br - Fone: 47 3370 7933




®
//.!‘7:\ mva I
“ Barra Velha Corupa Guaramirim Jaragua do Sul Massaranduba Sao Jodo do Itaperia Schroeder

Por ser um limite natural entre Schroeder e Jaraguad do Sul, o rio
Itapocuzinho percorre todo o extremo oeste de Schroeder e do perimetro urbano
do municipio e por isso, apenas a sua margem esquerda sera considerada neste
estudo.

De acordo com a Tabela 37, a margem esquerda do rio Itapocuzinho conta
com a maior area protegida dentro do perimetro urbano de Schroeder, com
129,72 ha de APP, visto que este rio percorre 26,22 km pelo perimetro urbano
do municipio. J& o rio Bracinho apresenta a menor APP inserida no setor urbano,
com apenas 19,10 ha em raz&o de que a maior parte do leito desse rio percorre
a area rural de Schroeder e conta com apenas 1,25 km de extenséo sobre a area
urbana do municipio.

Ressalta-se que 0s arquivos vetoriais de nascentes e cursos d’agua foram
elaborados a partir de ferramentas automaticas de softwares de
geoprocessamento, de forma que alguns desses corpos hidricos podem néo

estar identificados nesse documento.

Tabela 37. Largura e Area de Preservacdo Permanente segundo o Cadigo Florestal, dos principais rios e
nascentes presentes na area urbana do municipio de Schroeder.

Comprimento do trecho Largura da APP no

Rios e nascentes principais que peljrtfg;rr]eo()(lfg;imetro perimetro urbano Area (ha)
Ma“illem esquerda rio 26,22 50 m e 100 m 129,72
tapocuzinho

Rio S&o José 6,09 30m,50me 100 m 71,00

Rio Braco do Sul 3,81 50 me 100 m 45,10
Ribeirdo Oriente 3,74 30m 21,00
Cérrego Hern 2,73 30me50m 19,84

Rio Bracinho 1,25 50 me 100 m 19,10
Nascentes - 50 m 3,26

Total 309,02

Fonte: Amvali, 2020.

Conforme a Figura 89 é possivel perceber que grande parte das APPs de
cursos d’agua concentram-se sobre as regides norte e sul do perimetro urbano
de Schroeder, principalmente nos locais proximos aos morros € montanhas,
devido a presenca de maiores areas de floresta preservada que contribuem para
a manutencédo do regime hidrico da regido. Os bairros com maior concentragéo
de APPs de cursos d’agua sao o ltoupava-acu, Bracinho, Tomaselli, Braco do

Sul, Rancho Bom e parte do Schroeder I.
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Quanto as APPs de nascentes e olhos d’agua, de acordo com dados
vetoriais de Santa Catarina (2013), o setor urbano de Schroeder apresenta cerca
de 5 nascentes, que somam aproximadamente 3,30 ha de areas protegidas. As
nascentes concentram-se na regiao central e norte do perimetro urbano, sobre
0 inicio das encostas dos morros.

No que se refere as APPs de topo de morro séo 7,60 ha distribuidos em
2 pontos dentro dos limites urbanos: um encontra-se totalmente inserido no
perimetro urbano de Schroeder, sobre o bairro Centro Leste e o outro, encontra-
se parcialmente dentro dos limites urbanos, sobre o bairro Bracinho. Este ultimo
€ conhecido como Morro Pelado e possui trilhas ecoldgicas que atraem turistas
da regido. J4 as APPs de declividade superior a 45° apresentam 4,00 ha e
localizam-se em diversos pontos ao leste do perimetro urbano, sobre a regido

montanhosa do municipio.

Figura 89. Areas de Preservacdo Permanente localizadas sobre o perimetro urbano de Schroeder.

Classes

[ Nascentes
Rio Itapocuzinho
I Rio Bracinho
Rio Sao José
Ribeirdo Brago do Sul
[ Ribeirgo Oriente
[ Corrego Hemn
Cursos d' agua
[ Topo de Morro
Declividade Superior a 45° JARAGUA DO SUL
|| schroeder jf N
|::| Perimetro Urbano —_— S = S
Hidrografia
— — Projegdo BR 280

GUARAMIRIM

Fonte: Amvali, 2020.
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As APPs preservadas com vegetacdo nativa de nascentes e cursos
d’agua possuem papel fundamental na manutengao dos recursos hidricos pois
além de proteger os mananciais, atuam como é&reas de recarga, visto que
aumentam a permeabilidade do solo e a infiltracdo da agua, reduzem os
processos erosivos e 0 assoreamento dos cursos d’agua e atuam na
minimizacéo dos eventos extremos relacionados a enchentes e inundacdes. As
APPs servem ainda como corredores ecologicos e atuam para a manutencao da

biodiversidade.
5.2.PASSIVOS AMBIENTAIS

Os passivos ambientais dizem respeito ao acimulo de danos causados
ao meio ambiente, devido as intervencdes humanas. Estes, muitas vezes néo
podem ser mensurados economicamente, porém devem ser mitigados ou
solucionados (AMVALI, 2014). Para este estudo foram considerados como
passivos ambientais os relacionados a deposicdo inadequada de residuos
sélidos, como pontos clandestinos ou antigos lixdes, determinados através do
Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos dos Municipios
do Vale do Itapocu: Diagndstico Situacional do Municipio de Schroeder (AMVALI,
2014).

Conforme a Figura 90, existem trés pontos de passivos ambientais
inseridos na area urbana de Schroeder. Um desses pontos diz respeito ao
acumulo irregular de entulhos, principalmente de residuos da construcédo civil e
volumosos como méveis, equipamentos domésticos, residuos de podas, entre
outros. Este ponto localiza-se sobre o bairro Schroeder I, préximo ao portal do
municipio. Outro passivo ambiental em Schroeder € o ponto de disposi¢cédo de
inertes, localizado sobre o bairro Brago do Sul, no qual s&o depositados materiais
oriundos de construcdes, reformas e demolicbes da construcéo civil, aléem de
residuos da preparacdo e escavacOes de terrenos para implantacdo de
edificacbes. Quando descartado de forma irregular, estes residuos sé&o
prejudiciais a salde humana e ao meio ambiente, principalmente devido ao fato
de conterem restos de produtos quimicos como solventes, tintas ou outras
substancias (AMVALI, 2014).

169

Rua Arthur Gumz, 88 - Vila Nova - 89259 340 - Jaragua do Sul/SC - www.amvali.org.br - Fone: 47 3370 7933




y a I.
A‘ mva I Barra Velha Corupa Guaramirim Jaragua do Sul Massaranduba Sao Joao do Itaperia Schroeder

De acordo com a Resolu¢cdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002, que
estabelece as diretrizes, critérios e procedimentos da gestdo de residuos da
construcdo civil, o beneficiamento e disposicéo final desse tipo de residuo deve
ser realizado em aterro especifico e licenciado, sendo proibido o depdsito em
lotes vagos, encostas, aterros de residuos domiciliares, bem como em corpos
d’agua e em areas protegidas por lei.

Ainda, no bairro Centro Norte encontra-se a antiga central de tratamento
de residuos industriais, caracterizada como um ponto de disposi¢ao de residuos
toxicos. O local diz respeito a sede da antiga empresa Natureza Central de
Tratamentos de Residuos Industriais Ltda., que prestava servico de inertizacéo
de residuos perigosos (definidos assim pela NBR 10.004), que posteriormente
eram utilizados para fabricacéo de artefatos de cimento. A mesma foi interditada
em 2001 pela FATMA (atual IMA), permanecendo lacrada desde entdo (AMVALI,
2014).

Figura 90. Pontos de passivos ambientais localizados sobre a area urbana de Schroeder.
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Fonte: Amvali, 2020.
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5.3.FRAGILIDADES AMBIENTAIS

Entre as areas de fragilidade ambiental do municipio de Schroeder
destacam-se as Areas de Preservacgdo Permanente, principalmente no que diz
respeito as margens de cursos d’agua, que percorrem a regido mais plana do
perimetro urbano. Devido principalmente a forma de colonizacédo, que se deu
sobre as areas mais planas ao longo das margens de cursos d’agua para facilitar
0 acesso a agua e a irrigacédo, alguns locais das margens dos rios encontram-se
ocupados por residéncias, industrias, equipamentos publicos e pela agricultura.

Além de serem locais protegidos por lei, as APPs contribuem diretamente
para a qualidade de vida da populacéo, pois reduzem e até mesmo evitam 0s
impactos causados pelos fendmenos naturais relacionados aos periodos de
maiores indices pluviométricos. Bem como protegem as margens dos rios contra
a erosao e o0 assoreamento e conservam a biodiversidade aquatica e terrestre.
Dessa forma, a falta da mata ciliar causa impactos notaveis a saude e ao bem-
estar humano.

Para a caracterizacao das fragilidades ambientais presentes no perimetro
urbano de Schroeder, foram utilizados produtos cartograficos relacionados ao
uso e ocupacao do solo presente nas APPs de nascentes, cursos d’agua, topos
de morro e setores com declividade superior a 45°.

5.3.1. Cursos d’agua e nascentes
5.3.1.1. Nascentes

As éareas situadas no entorno de nascentes ou olhos d’agua séao
protegidas pela lei 12.651/2012, que determina como area de preservacao o raio
de 50 m no entorno desses corpos hidricos. As APPs de nascentes tém como
fungéo principal a provisao hidrica, visto que servem como areas de recarga dos
reservatérios subterrdneos e protegem as nascentes, garantindo o
abastecimento dos cursos d’agua do municipio.

O perimetro urbano de Schroeder conta com cinco nascentes, que juntas
somam uma APP de 3,26 ha. Conforme o Macrozoneamento Urbano Municipal,

definido pela Lei Complementar n°® 232/2020, estas APPs distribuem-se sobre a
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Zona Urbana de Adensamento Secundario (ZUAS) e Zona Urbana de
Adensamento Controlado (ZUAC), bem como sobre o Setor Especial de
Interesse Social (SEis) contido em uma por¢cdo da ZUAC. Estas zonas
apresentam potencial de crescimento urbano, entretanto a ZUAS apresenta
maior estrutura e condi¢cées de expansdo, quando comparada a ZUAC, onde,
por essa razdo, o adensamento populacional pleno ndo é recomendado. Ja o
SEis € destinado principalmente a regularizacdo fundiaria, urbanizacdo e
estabelecimento de loteamentos voltados a habitacdo de interesse social.

De acordo com a Tabela 38, a vegetacao natural esta presente em apenas
1,37 ha e corresponde a 42% do total das APPs de nascentes e olhos d’agua.
As ocupactes urbanas abrangem 24% dessas APPs e as atividades agricolas
como reflorestamentos (eucalipto e pinus), pastagens e outras culturas (como
milho, aipim, feijdo, palmeiras), representam 23% do total. Ainda, a maioria
desses locais protegidos apresentam lagoas instaladas sobre as nascentes, ou
préximo a estas, de forma que sé@o alimentadas por esses corpos hidricos. Essas
lagoas correspondem a 11% das APPs de nascentes, conforme apresentado na
Figura 91.

A presenca da vegetacdo nativa nas APPs de nascentes é essencial para
manter o fluxo hidrico desses corpos hidricos e dos situados no entorno. As
florestas auxiliam na infiltragcdo da agua no solo e no abastecimento do lencol
freatico. As copas das arvores atuam como redutores do impacto da agua da
chuva sobre o solo, de forma que a agua escorre pelos troncos, em menor
velocidade e aos poucos pelas folhas. A presenca de galhos, folhas e matéria
organica no chéo da floresta, aumenta a porosidade do solo e reduz a velocidade
de escoamento superficial da agua, contribuindo também para a sua infiltragéo.
Dessa forma, mesmo nos periodos de menores indices pluviométricos, o lencol
freatico mantém seu nivel e abastece as nascentes e rios, garantindo o constante

fluxo hidrico da bacia hidrografica.
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Tabela 38. Classes de uso do solo nas Areas de Preservacdo Permanente de nascentes inseridas no
perimetro urbano de Schroeder.

Classes de uso do solo Area (ha) Proporc¢éo (%)
Vegetacdo natural 1,37 42%
Ocupagcéo urbana 0,78 24%
Oultras culturas e pastagem 0,54 16%
Aguas 0,37 11%
Reflorestamento 0,21 7%
Total 3,26 100%

Fonte: Amvali, 2020.

Figura 91. Proporcdo das classes de uso do solo nas Areas de Preservagdo Permanente de nascentes
inseridas no perimetro urbano de Schroeder.

= Vegetagdo natural

= Ocupacao urbana
Outras culturas e
pastagem

Aguas

= Reflorestamento

Fonte: Amvali, 2020.

5.3.1.2. Margem esquerda do rio Itapocuzinho

O rio Itapocuzinho é um dos principais afluentes do rio Itapocu e recebe
toda a agua dos cursos d’agua e nascentes de Schroeder, bem como
contribuicdes de parte dos municipios de Jaragua do Sul e Joinville.

A APP do rio Itapocuzinho localizada em Schroeder, diz respeito a
margem esquerda do mesmo. Esta apresenta em sua maioria 50 m de largura,
entretanto em alguns pontos onde o rio se torna mais largo, a margem protegida
apresenta 100 m de largura, conforme determina o artigo 4° do Cdadigo Florestal
Brasileiro. A APP do rio Itapocuzinho inserida no perimetro urbano de Schroeder
apresenta 129,72 ha. Em relacdo ao macrozoneamento urbano, conforme a Lei
Complementar n°® 232/2020, a APP do rio Itapocuzinho esta inserida, em sua
maioria, ha Zona Urbana de Adensamento Controlado (ZUAC). Porém, percorre
ainda a Zona Urbana de Adensamento Secundario (ZUAS) e a Zona Urbana de

Adensamento Prioritario (ZUAP). No que diz respeito aos setores especiais, a
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APP do rio Itapocuzinho localiza-se sobre a Zona Especial de Predominancia
Industrial (ZEPi), destinada a instalacdo de atividades ligadas secundario de
médio e alto impactos; sobre 0 Setor Especial de Empreendedorismo e Geracdo
de Emprego (SEEGE), cujas areas sdo destinadas a instalagdo de micro,
pequenos e meédios empreendimentos do setor terciario, secundario e primario
complementar; e sobre o Setor Especial de Interesse Social (SEis).

A Tabela 39 apresenta as classes de uso e ocupacao do solo na APP da
margem esquerda do rio Itapocuzinho. A classe de uso do solo de mais
representatividade nessa APP sdo as pastagens e outras culturas,
representando 36% do total. A bananicultura, os reflorestamentos e a rizicultura,
perfazem juntas 30% da APP da margem esquerda do rio Itapocuzinho e a
ocupacao urbana representa 8% do total.

A vegetacao nativa compreende 33,63 ha, que correspondem a apenas
26% do total dessa APP. Essas areas de vegetacao se distribuem em pequenos
e descontinuos fragmentos florestais ao longo das margens do rio Itapocuzinho,

conforme pode ser verificado na Figura 93 até a Figura 96.

Tabela 39. Classes de uso do solo na Area de Preservacdo Permanente do rio ltapocuzinho, inserida no
perimetro urbano de Schroeder.

Classes de uso do solo Area (ha) Proporcgao (%)

Outras culturas e pastagem 46,19 36%
Vegetacao natural 33,63 26%
Bananicultura 18,76 14%
Reflorestamento 18,11 14%
Ocupacgéo urbana 10,46 8%
Rizicultura 2,57 2%

Total 129,72 100%

Figura 92. Proporcéo das classes de uso do solo na Area de Preservacéo Permanente do rio ltapocuzinho,
inserida no perimetro urbano de Schroeder.

2%

Outras culturas e pastagem

= Vegetacéo natural
Bananicultura

= Reflorestamento

= Ocupacao urbana
Rizicultura

Fonte: Amvali, 2020.
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Figura 93. Uso do solo na Area de Preservacdo Permanente do rio Itapocuzinho, na regido do bairro
Schroeder |, no perimetro urbano de Schroeder.

Classes

Outras culturas e
pastagem

[ Vegetacdo natural
Bananicultura

[ Reflorestamento
Ocupacao urbana
Rizicultura

~— Hidrografia
I Massas d' agua
— — Projegdo BR 280

Localizagao Geografica

Fonte: Amvali, 2020.

Figura 94. Mapa do uso do solo na Area de Preservacdo Permanente do rio Itapocuzinho, na regisio dos
bairros Centro Sul e Centro e parte do bairro Centro Norte, no perimetro urbano de Schroeder.

Classes
Qutras culturas e pastagem

[ Vegetagao natural
Bananicultura

[ Reflorestamento
Ocupagéo urbana
Rizicultura

—— Hidrografia
I Massas d' agua
— — Projegéo BR 280

Localizagado Geografica

Fonte: Amvali, 2020.
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Figura 95. Mapa do uso do solo na Area de Preservacio Permanente do rio ltapocuzinho, na regido do
bairro Bracinho e parte do bairro Centro Norte, no perimetro urbano de Schroeder.

Classes
QOutras culturas e pastagem

[ Vegetagéo natural
Bananicultura

[ Reflorestamento
Ocupagéo urbana
Rizicultura

—— Hidrografia

I Massas d' agua
— — Projecédo BR 280

Localizagao Geografica

Fonte: Amvali, 2020.

Figura 96. Mapa do uso do solo na Area de Preservacéo Permanente do rio ltapocuzinho, na regio do
bairro Itoupava Agu, no perimetro urbano de Schroeder.

Classes
Outras culturas e pastagem

[ Vegetagdo natural
Bananicultura

[ Reflorestamento
Ocupag&o urbana
Rizicultura

— Hidrografia
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— — Projegédo BR 280

Localizagdo Geografica

Fonte: Amvali, 2020.
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Figura 97. Ocupacéo urbana na margem esquerda do rio Itapocuzinho, na area urbana do municipio de
Schroeder.

Fonte: Amvali, 2020.

Figura 98. Vegetacdo nativa presente sobre a margem esquerda do rio Itapocuzinho, na area urbana do
municipio de Schroeder.

Fonte: Amvali, 2020.
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Figura 99. Uso do solo presente sobre a margem esquerda do rio Itapocuzinho, na area urbana do municipio
de Schroeder.

Fonte: Amvali, 2020.

5.3.1.3. Rio Bracinho

O rio Bracinho, afluente do rio ltapocuzinho, € um dos cursos d’agua
responsaveis pelo abastecimento publico do municipio de Schroeder. Grande
parte da extensao da sua APP localiza-se sobre a regido rural, sendo apenas
19,1 ha inseridos na area urbana. A largura da margem protegida do rio Bracinho
varia entre 50 m e 100 m no pequeno trecho que percorre o perimetro urbano.

Conforme a Lei Complementar n°® 232/2020, a APP do rio Bracinho
encontra-se inteiramente sobre a Zona de Adensamento Controlado (ZUAC) e
ainda sobre o Setor Especial de Interesse Social (SEis). Cujo adensamento
populacional é controlado e destinado a regularizagéo fundiéria.

Embora a APP do rio Bracinho apresenta vegetacdo nativa em grande
parte do trecho que percorre a regido rural de Schroeder, o setor urbano
apresenta condi¢do contraria, com vegetacdo nativa em apenas 24% da APP
urbana do rio Bracinho (Figura 100). A classe de uso do solo com mais
representatividade nessa APP sdo as pastagens e culturas agricolas variadas,
gue correspondem a 52% da mesma, seguida pela bananicultura em 16%. A
ocupacao urbana também abrange alguns locais da APP do rio Bracinho, que
equivalem a 8% da sua area total, conforme pode ser observado na Figura 101.
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Figura 100. Uso do solo da Area de Preservacdo Permanente do rio Bracinho, inserida no perimetro urbano
de Schroeder.

Classes

Qutras Culturas ou
Pastagem

[ Vegetagdo Natural
Bananicultura
Ocupacéo Urbana

0 Massas d' agua

—— Hidrografia

|| Perimetro Urbano

Classe Area (ha)
Qutras culturas e pastagem 9,89

Vegetagé&o natural 4,61
Bananicultura 3,14
Ocupagéo urbana 1,46
Total 19,10

Localizagdo Geografica

Fonte: Amvali, 20.

Figura 101. Proporgdo da ocupacdo da Area de Preservacdo Permanente do rio Bracinho, inserida no
perimetro urbano de Schroeder.

Outras culturas e pastagem
= Vegetagéo natural
52% Bananicultura

= Ocupacéo urbana

Fonte: Amvali, 2020.
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Figura 102. Presenca de pastagem e espécies da vegetacéo nativa na Area de Preservacdo Permanente
do rio Bracinho.

Fonte: Amvali, 2020.

5.3.1.4. Rio Sao José

O rio Sao José percorre transversalmente o perimetro urbano e desagua
no rio Itapocuzinho entre os bairros Centro e Centro Norte. A largura da APP
desse rio apresenta em sua maioria 50 m, entretanto em alguns pontos a
margem protegida varia entre 30 m e 100 m, perfazendo uma area total de 71 ha
sobre o setor urbano.

No que diz respeito ao macrozoneamento, de acordo com a Lei
Complementar n°® 232/2020, o rio Sdo José percorre a Zona Urbana de
Adensamento Controlado (ZUAC), a Zona Urbana de Adensamento Prioritario
(ZUAP) e a Zona Urbana de Adensamento Secundéario (ZUAS), bem como o
Setor Especial de Empreendedorismo e Geracao de Emprego (SEEGE) inserido
sobre as ZUAC e ZUAS. Como se pode verificar na Figura 103, as ocupacoes
urbanas encontram-se agrupadas em algumas regides, no entanto a agricultura
ainda predomina no entorno do rio Sao Joseé.

De acordo com a Figura 104, as culturas agricolas variadas e as areas de
pastagem representam 40% do trecho da APP do rio S&o José que intercepta o

perimetro urbano de Schroeder. Os reflorestamentos de espécies exoticas,
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como o pinus e o eucalipto, utilizados como matéria prima para os diversos usos
madeireiros, como fabricacdo de laminados, energia, entre outros, representam
15% da APP do rio Sao José. Ja a rizicultura e a bananicultura, representam
juntas, 10% do total. A ocupacgéao urbana concentra-se em apenas um trecho,
préximo a Rua Marechal Castelo Branco e corresponde a 5% do uso do solo
dessa APP.

Figura 103. Uso do solo da Area de Preservacdo Permanente do rio S&o José, inserida no perimetro urbano
de Schroeder.

Classes
Outras culturas ou pastagem
- Vegetacgéo natural
I Reflorestamento
Ocupagéo urbana
Ricultura
Bananicultura
I Massas d agua
—— Hidrografia
"I Perfmetro Urbano

Classe Area (ha)
Outras Culturas e pastagem 28,40
VegetagZo natural 21,60
Reflorestamento 10,30
Ocupacéo urbana 3,90
Rizicultura 3,50
Bananicultura 3.30
Total 71,00

Fonte: Amvali, 2020.

Figura 104. Proporcdo da ocupacdo da Area de Preservacdo Permanente do rio Sdo José, inserida no
perimetro urbano de Schroeder.

5%
5% 5%

Outras Culturas e pastagem
= Vegetagao natural
40% = Reflorestamento
= Ocupacédo urbana
Rizicultura
Bananicultura

Fonte: Amvali, 2020.
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Figura 105. Vegetacdo nativa e ocupacéo urbana sobre a Area de Preservacido Permanente do rio S&o
José, na area urbana de Schroeder.

Fonte: Amvali, 26§b.

5.3.1.5. Ribeirao Bracgo do Sul

O ribeirdo Braco do Sul é tributario do rio Sdo José. A APP do mesmo,
localizada sobre a area urbana de Schroeder, apresenta em grande parte da sua
extensdo 50 m de largura, entretanto em alguns trechos o rio se torna mais largo
e a APP apresenta 100 m, totalizando 45,1 ha. De acordo com o
Macrozoneamento Urbano de Schroeder (definido na Lei Complementar n°
232/2020) a APP do ribeirdo Braco do Sul abrange, em grande parte da sua
extensdo, a Zona Urbana de Adensamento Controlado (ZUAC) e em uma
pequena porcdo a Zona Urbana de Adensamento Secundario (ZUAS). Além
disso, os principais usos do solo nessa regido ainda sdo voltados a producéo
agricola, como pode ser verificado através da classificacdo do uso e ocupacéo
da APP do ribeirdo Braco do Sul apresentada na Figura 106.

Nesta APP, a vegetacao nativa esta presente em pequenos trechos que
correspondem a apenas 8% do total. Por se tratar de uma regido mais plana, a

rizicultura é a classe mais representativa na APP do ribeirdo Braco do Sul,
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ocupando 35% da mesma, seguida por outras culturas e pastagens presentes
em 25% da APP, reflorestamentos de espécies exdticas em 15% e a
bananicultura também presente em 15% da area total protegida. Ainda, as
ocupacoes urbanas correspondem a ndo mais que 2% da APP do ribeirdo Brago
do Sul, conforme demonstra a Figura 107.

Figura 106. Uso do solo da Area de Preservagéo Permanente do ribeirdo Braco do Sul, inserida no perimetro
urbano de Schroeder.

Classes
Rizicultura

QOutras culturas ou
pastagem

I Reflorestamento
Bananicultura

[ Vegetagao natural
Ocupacéo urbana

I Massas d 4gua
Hidrografia

|| Perimetro Urbano

Classe Area (ha)
Rizicultura 156,70
Outras culturas e pastegem 11,30
Reflorestamento 6,80
Bananicultura 6,80
VegetagZo natural 340
Qcupagéo urbana 1,10
Total 45,10

Localizagao Geografica

Centro
Leste

Centro

Fonte: Amvali, 2020.

Figura 107. Proporgao da ocupacéo da Area de Preservacdo Permanente do ribeirdo Brago do Sul, inserida
no perimetro urbano de Schroeder.

2%

Rizicultura

Outras culturas e pastegem

0,
15% 35% = Reflorestamento

Bananicultura
= Vegetacgdo natural
= Ocupacéo urbana
250 pac

Fonte: Amvali, 2020.
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Figura 108. Presenca de forrageiras e rizicultura nas margens do ribeirdo Braco do Sul.

Fonte: Avai, 2020.

5.3.1.6. Ribeirao Oriente

O ribeirdo Oriente atravessa o perimetro urbano de Schroeder no bairro
Schroeder | e desagua no rio Itapocuzinho na mesma regido. Sua APP é de 30
m ao longo de toda a sua extensao e totaliza 21 ha.

Em relacdo ao macrozoneamento urbano, de acordo com a Lei
Complementar n° 232/2020, o ribeirdo Oriente percorre a Zona Urbana de
Adensamento Controlado (ZUAC) e Zona Urbana de Adensamento Secundario
(ZUAS) e ainda os setores Zona Especial de Predominancia Industrial e Logistica
(ZEPIil) e Zona Especial de Predominéncia Industrial (ZEPi). Conforme a Figura
109, a ocupacgdo urbana ja se faz bastante presente no entorno do ribeirdo,
inclusive sobre a sua APP, correspondendo a 18% da mesma.

As classes relacionadas ao cultivo agricola sdo ainda as mais
representativas na APP do ribeirdo Oriente. De acordo com a Figura 110 a

rizicultura esta presente em 35% das areas, principalmente por ser uma regiao
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plana e préxima ao rio Itapocuzinho, com acesso facilitado as fontes de irrigacao
para o cultivo do arroz. Outras culturas e pastagens representam 33% dessa
APP e a bananicultura 2%. A vegetagcdo nativa esta presente em apenas 12%
das areas protegidas.

Figura 109. Uso do solo da Area de Preservacdo Permanente do ribeirdo Oriente, inserida no perimetro
urbano de Schroeder.

Classes
Rizicultura

Outras Culturas ou
Pastagem

.~ Ocupagéo Urbana

[ Vegetagao Natural
Bananicultura

|| Schroeder

| I Permetro Urbano

I Massas d' agua
Hidrografia

Classes
Rizicultura
Outrzs Culturas e Pastagem

Ocupagio Urbana
Vegetagdo Natural
Ba

Reflorestamento
Total

Localizacao Geogréfica

anAUIE

ARAGUN DS 5O

Fonte: Amvali, 2020.

Figura 110. Proporgéo da ocupacéo da Area de Preservagdo Permanente do ribeirdo Oriente, inserida no
perimetro urbano de Schroeder.

2%
Rizicultura
= Outras culturas e pastagem
= Ocupagédo urbana
= Vegetacao natural

Bananicultura

Fonte: Amvali, 2020.
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Figura 111. Presenca de culturas variadas como palmeiras e forrageiras na Area de Preservagio
Permanente do ribeirdo Oriente.

‘ ont: Amvali, 2020.

5.3.1.7. Cérrego Hern

O coérrego Hern é um dos afluentes do rio Itapocuzinho e serve de limite
entre os bairros Centro Leste e Rio Hern e corta o bairro Centro Sul. A APP do
cérrego Hern apresenta largura de 30 m e area total de 19,84 ha. Em relacao ao
Macrozoneamento Urbano, conforme a Lei Complementar n® 232/2020, esta
APP percorre em parte a Zona Urbana de Adensamento Controlado (ZUAC), ndo
recomendada para o adensamento populacional pleno e onde predominam as
residéncias unifamiliares e atividades do setor priméario e sobre a Zona Urbana
de Adensamento Prioritario (ZUAP), onde é possivel o crescimento populacional
e das atividades do setor terciario de baixo impacto ambiental.

Conforme pode ser verificado na Figura 112 e na Figura 113, as
pastagens e outras culturas agricolas estdo presentes em grande parte da APP
do cérrego Hern e correspondem a 46% desta. A bananicultura é a segunda
maior classe de uso e ocupacdo do solo nessa APP, presente em 28% das
areas, seguida pelos reflorestamentos de espécies exéticas, em 12%. Ainda, em

menos de 1% das areas protegidas do cérrego Hern h& presenca de rizicultura.
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O coérrego Hern é o curso d’agua com menor propor¢do de areas
protegidas cobertas por vegetacdo nativa, quando comparada as APPs dos
demais rios principais de Schroeder, sendo esta, presente em apenas 3% da
APP do corrego Hern.

Figura 112. Uso do solo da Area de Preservacio Permanente do corrego Hern, inserida no perimetro urbano
de Schroeder.

Classes

QOutras Culturas ou
Pastagem

Bananicultura
[ Reflorestamento
Ocupagao Urbana
[ Vegetacao Natural
Rizicultura
| | Perimetro Urbano
I Massas d' agua

—— Hidrografia
Classes Area[ha)l ¢ o -
Outras Culturas e Pastagem g, 10| 4
Bananicultura 5,60,
Reflorestamento 2,30
Ocupagdo Urbana 2,10|
Vegetagdo Natural 0,65
Rizicultura 0,05]
Total 19,

Localizagdo Geografica

/{‘9

Fne: mvéli‘, 2020. )

Figura 113. Propor¢éo da ocupacdo da Area de Preservacdo Permanente do cérrego Hern, inserida no
perimetro urbano de Schroeder.

Outras culturas e pastagem
Bananicultura
46% = Reflorestamento
= Ocupagéo urbana

28% = Vegetagdo natural

Fonte: Amvali, 2020.
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Figura 114. Ocupacdo urbana na Area de Preservacdo Permanente do Corrego Hern.

Fonte: Amvali, 2020.

5.3.2. Topos de morro e setores com declividade superior a 45°

As APPs de topos de morro séo definidas pelo Cédigo Florestal Brasileiro
como as areas correspondentes ao terco superior dos morros com mais de 100
m de altura e que possuem declividade média superior a 25° (BRASIL, 2012). A
area urbana de Schroeder conta com 7,6 ha de APPs dessa categoria,
distribuidos em 2 pontos. Conforme a Lei Complementar n° 232/2020, que
dispde sobre o Macrozoneamento Urbano Municipal, esses pontos encontram-
se sobre a Zona Urbana de Adensamento Controlado (ZUAC), onde predominam
as residéncias unifamiliares e atividades do setor primario e ndo € recomendado
0 adensamento populacional pleno. Além disso, a vegetacédo nativa abrange toda
a extenséo desses setores protegidos.

J& as APPs de declividade, consistem nas encostas de morros, ou partes
destas, cuja declividade é de 45° ou maior. Existem mais de 180 pontos de APP
de declividade distribuidos sobre o territorio urbano de Schroeder, que totalizam
uma area de 4 ha. Esses setores protegidos localizam-se principalmente sobre
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a Zona Urbana de Adensamento Controlado (ZUAC) e Zona Urbana de
Adensamento Secundario (ZUAS), bem como sobre a Zona Urbana de
Adensamento Prioritario (ZUAP). No que diz respeito aos setores especiais, as
APPs de declividade encontram-se sobre o Setor Especial de Interesse Social
(SEis), o Setor Especial de Empreendedorismo e Geracao de Emprego (SEEGE)
e a Zona Especial de Predominancia Industrial e Logistica (ZEPIl).

Conforme a Tabela 40 e a Figura 115, a vegetacgao natural abrange cerca
de 90% das APPs de declividade. Entretanto, outras classes de uso do solo
também estdo presentes nessas areas protegidas, como as pastagens e culturas
agricolas variadas, presentes em 4%, a bananicultura em 3% e reflorestamentos
em 1%. Devido a reduzida area plana do municipio, esses usos do solo
abrangem as encostas de morro e consequentemente, areas de preservacao
permanente. Ainda, as APPs de declividade apresentam locais com ocupacao
urbana caracterizada pela presenca de cortes em taludes, que correspondem a
1% do total. No geral, esses locais apresentam solo exposto, aumentando 0s
riscos de ocorréncia de deslizamentos de terra.

Tanto as APPs de topo de morro, quanto aos setores de declividade
superior a 45° tem como funcao principal reduzir os efeitos da eroséo, visto que
a vegetacdo nesses locais atua como redutor de impacto da chuva e da
velocidade de escoamento da agua, diminuindo o carreamento de solo para
areas mais baixas. Além de reduzir as chances de deslizamentos de terra.

Dessa forma, embora essas APPs encontrem-se, em sua maioria,
cobertas por vegetacao natural, alguns dos setores com declividade superior a
45° ainda sao utilizados pela agricultura e reflorestamentos, prejudicando a
funcdo ambiental dessas éareas. Em relacdo aos cortes em taludes que
caracterizam a ocupacdo urbana nessas APPs, vale destacar o cuidado para

gue se realize a devida contenc¢éo do solo nesses locais.

Tabela 40. Classes de uso do solo nas Areas de Preservacdo Permanente de declividade, inseridas no
perimetro urbano de Schroeder.

Classes de uso do solo Area (ha) Proporcgao (%)
Vegetacao natural 3,62 90%
Outras culturas e pastagem 0,17 4%
Bananicultura 0,12 3%
Ocupacgéo urbana 0,06 1%
Reflorestamento 0,03 1%
Total 4,00 100%

Fonte: Amvali, 2020.
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Figura 115. Proporcéo da ocupagdo das Areas de Preservacdo Permanente dos setores com declividade
superior a 45°, inseridas no perimetro urbano de Schroeder.

\l

1% 1%
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= Vegetagdo natural
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= Ocupacgao urbana

= Reflorestamento

Fonte: Amvali, 2020.

5.3.3. Principais fragilidades ambientais

As fragilidades ambientais dizem respeito aos fatores que tornam um
ambiente suscetivel a sofrer intervencdes ou alteracdes, quebrando o equilibrio
dindmico do mesmo e colocando-o em uma situagao de risco (SCHIAVO, et al.,
2016). Dessa forma, a identificacéo das fragilidades ambientais € essencial para
o planejamento territorial. Para a identificacdo e analise das fragilidades
ambientais de Schroeder foram utilizados os produtos cartogréaficos relacionados
ao uso e ocupacao do solo nas APPs urbanas do municipio.

Conforme supracitado as APPs urbanas encontram-se descaracterizadas
em sua maioria. Principalmente no que diz respeito aos rios principais, que
apresentam como principal classe de uso e ocupacédo do solo as pastagens e
culturas agricolas diversas presentes em 111,80 ha e correspondem a 37% da
area de todas as APPs (Figura 116). A bananicultura se faz presente em uma
area de 37,99 ha (12%), bem como os reflorestamentos presentes em 37,54 ha
(12%) das APPs dos principais rios urbanos. A rizicultura ocupa uma area de
29,12 ha (10%) e as ocupacoOes urbanas, aproximadamente 22,82 ha (7%).

A vegetacgdo nativa equivale a apenas 22% das APPs dos principais rios
e totaliza uma area de 66,49 ha. Além disso, quando presentes, as areas de
floresta encontram-se de forma descontinua e geralmente alteradas pela
exploragdo madeireira. De forma que ndo cumprem o0s requisitos minimos

previstos na legislacao.
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Figura 116. Classes de uso do solo na Area de Preservacdo Permanente hidrica dos principais rios
presentes no perimetro urbano do municipio de Schroeder.
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Fonte: Amvali, 2020.

A falta de vegetagéo nativa nesses locais acarreta inUmeros problemas e
reduz a qualidade de vida e bem-estar humano. Entre os problemas ambientais
causados pela falta de vegetacdo nativa sobre as APPs esta a perda de
biodiversidade, visto que quando preservados, esses locais formam corredores
ecoldgicos entre fragmentos florestais, facilitando a transi¢cao da fauna e da flora.
Além disso, a fauna aquética também é afetada pela ocupacdo indevida das
APPs devido a alteracdo do microclima e poluicdo dos habitats aquaticos, além
da retificacdo dos cursos d’agua, através da tubulagao destes.

Por outro lado, a populacdo que vive sobre esses locais € impactada
diretamente pelo aumento da temperatura no meio urbano, reducéo da qualidade
da agua e consequentemente do aumento do custo de tratamento, devido a
suscetibilidade a poluicdo urbana e erosdo das margens dos cursos d’agua.
Ainda, a falta de mata ciliar contribui para a intensificacdo dos danos causados
pelas enchentes e inundacfes nos periodos de maiores indices pluviométricos,
colocando em risco a vida das pessoas que moram proximo aos cursos d’agua.

Nos locais onde a mata ciliar foi substituida pelo cultivo agricola, além da
erosdo e assoreamento dos rios, 0s impactos sdo relacionados ao risco de
contaminagdo dos cursos d'agua por defensivos agricolas e fertilizantes
qguimicos. Ainda, nas areas com bananicultura € comum a aplicacdo aérea de
defensivos, colocando em risco a saude das familias que moram préximo as

lavouras.
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Entre as fragilidades ambientais presentes na area urbana de Schroeder,
estdo aquelas consideradas de interesse publico e social, que ainda que
necessarias, acarretam prejuizos ambientais e em alguns casos, em problemas
sociais. Um exemplo sdo as obras necessarias ao contorno viario da BR-280,
gue passam pela regido do bairro Schroeder | (Figura 117). A obra tem como
consequéncia a reducdo dos fragmentos florestais, a retificacdo de inUmeros
cursos d’agua presentes na regiado e a necessidade de desapropriagéo de terras.
Além disso, segundo informacdes do municipio, a alteragdo no curso natural dos
rios, acarreta no alagamento de alguns locais da regido nos periodos de maior

guantidade de chuvas, que anteriormente ndo ocorriam.

Figura 117. Obras do contorno viario da BR-280 no bairro Schroeder I, no municipio de Schroeder.

» Fote: Amvali, 2020.

Ainda, ha na regido o projeto de instalacdo de linhas de transmisséo de
energia de alta tensdo com previsdao de 290,59 km de extensdo, que irdo
percorrer 16 municipios e uma estimativa de 563 propriedades, sendo 553 rurais
e 10 urbanas (DOSSEL, 2019). Em Schroeder as linhas de transmissdo devem
percorrer os bairros Schroeder I, Tomaselli, Brago do Sul, Itoupava-acu e uma
pequena parte do bairro Bracinho na area urbana, além de grande parte da area
rural do municipio (Figura 118). O principal impacto dessa obra € a redugéo e
fragmentacdo das areas de vegetagdo nativa, causando ainda pressao sobre a
fauna. Além dos problemas sociais relacionados a indenizacbes sobre as
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propriedades em que as obras irdo causar prejuizos sobre lavouras ou
benfeitorias.

De acordo com o Relatério de Impacto Ambiental do empreendimento,
nos locais em que as linhas de transmissdo de energia passarao sera necessario
manter uma faixa de seguranca de 45 m a 70 m, devido a presenca de campos
magnéticos e elétricos (DOSSEL, 2019). Dessa forma, nesses locais a

vegetacao natural deve ser removida e rogada constantemente.

Figura 118. Projecéo das Linhas de transmissao de energia de alta tenséo e do contorno rodoviario da BR-
280, previstas para o municipio de Schroeder.

Joinville

Obras projetadas
Linhas de Transmiss&o
de Energia (Neoenergia)

== Contorno BR 280

Perimetro Urbano

Jaragua do Sul

*****

Fonte: Amvali, 2020.

A presencga da Usina do Bracinho e suas barragens na regido, também
séo possibilidades de fragilidades ambientais, relacionadas a inundac¢des caso
ocorra 0 rompimento das estruturas. A Usina do Bracinho é uma geradora de
energia da categoria Pequena Central Hidrelétrica (PCH) e possui poténcia
instalada de 15 MW. Esta PCH conta com 3 barragens: a barragem 1° Salto,
localizada sobre a regiao do Bracinho, no municipio de Schroeder e as barragens
do Rio do Julio e 8° Salto, localizadas sobre os limites municipais de Joinville.

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica, através da Resolu¢cdo Normativa
ANEEL n° 696, de 15 de dezembro de 2015, define critérios para classificacdo
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das barragens de acordo com o risco, o dano potencial associado e ao volume
do reservatério. Dessa forma, a barragem do Rio do Julio pertence a Classe B e
as barragens 1° Salto e 8° Salto pertencem a Classe C de risco. Entretanto, todas
possuem Planos de Seguranca das Barragens, que estabelecem acbes para
manutencdo das barragens e acles previstas em situacdes de emergéncia
(CELESC GERACAO S.A. 2016a; CELESC GERACAO S.A. 2016b; CELESC
GERACAO S.A. 2016c¢).

O Quadro 5 apresenta as principais fragilidades ambientais verificadas
sobre a area urbana no municipio de Schroeder e suas respectivas
consequéncias aos recursos haturais e a qualidade de vida e bem-estar da

populacao.

Quadro 5. Principais fragilidades ambientais verificadas no perimetro urbano do municipio de Schroeder e
respectivas consequéncias.

Fragilidade ambiental Principais consequéncias

Perda de biodiversidade aquatica e terrestre e da conexao
entre fragmentos florestais, redugéo do fluxo hidrico e da
gualidade da agua, erosdo das margens de rios.

Falta de vegetacdo nativa nas APPs de
nascentes e cursos d'agua

Falta de cobertura do solo; polui¢cdo e sedimentacéo dos
Ocupacéo residencial em APPs recursos hidricos; diminui¢cdo das areas permeaveis; riscos
hidricas. de inundag@es, enxurradas e alagamentos; elevacao da
temperatura nas areas urbanas.

Riscos de contaminacgao dos recursos hidricos por efluentes

Ocupacéo industrial em APPs hidricas. |. L L . L
industriais e diminuicdo das areas permeaveis.

Falta de cobertura do solo; riscos de contaminagao por
Pratica de agricultura, silvicultura e agroquimicos; reducao da qualidade da agua; eroséo das
pastagens sobre APPs hidricas. margens dos cursos d’agua e consequente sedimentagéo dos
recursos hidricos; perda da capacidade produtiva do solo.

Pratica de agricultura, silvicultura e
pastagens sobre APPs de declividade
superior a 45°.

Suscetibilidade a deslizamentos de terra pela falta de
vegetacgdo nativa.

Reducao da qualidade e quantidade da agua dos rios;
desaparecimento de nascentes e olhos d'agua pela falta de
cobertura florestal nativa.

Uso incorreto de APPs de nascentes e
olhos d'agua.

Isolamento dos remanescentes Reducéo da diversidade genética da fauna e flora;
florestais presentes na area urbana. desaparecimento de espécies.

Contaminacao dos reservatorios de agua superficial e
subterraneos, impactos a fauna e a flora, riscos a saude e
bem-estar da populagéo.

Pulverizacao aérea sobre as areas de
agricultura

Reducéo da area de fragmentos florestais, retificagdo de
cursos d'agua, impactos a fauna, alagamento de areas e
problemas sociais devido desapropriacédo de areas.

Impactos ambientais ocasionados pelas
obras do contorno rodoviario da BR-280

Fragmentagdo das areas de floresta nativa, presséo sobre a
fauna e problemas sociais devido aos danos causados sobre
as propriedades rurais.

Tracado da nova linha de transmisséo
de energia elétrica

Riscos relacionados a possibilidade de rompimento das

Riscos relacionados a PHC do Bracinho ) - X ~
barragens e inundagéo de locais com ocupacgéo urbana.
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5.3.4. Potencialidades de restauragao ou recuperagao ambiental de

areas degradadas

De acordo com a Lein®9.985, de 18 de julho de 2000, o termo restauragao
€ definido como a restituicdo de um ecossistema degradado ao mais proximo
possivel da sua condicéo original, levando em consideracéo os aspectos bioticos
e abidticos caracteristicos da area. J& o termo recuperacao difere do primeiro,
pelo fato de que depois de recuperado, o ecossistema ou a area degradada pode
apresentar condicao diferente do seu estado original.

Devido ao historico processo de ocupacao das margens e areas proximas
a cursos d’agua, para facilitar o acesso ao recurso hidrico e a importancia desse
bem natural para a populacdo, é notavel a resisténcia das pessoas em relacéo
a protecao e recuperacdo de matas ciliares. Esse problema é perceptivel tanto
nas areas com ocupacdo urbana, quanto sobre os locais com atividades
agricolas. Diante disso, vale destacar a necessidade de politicas publicas
municipais relacionadas ao incentivo a recuperacdo da vegetacao nativa em
APPs, bem como o desenvolvimento de programas de educacdo ambiental
voltados a protecéo dos recursos hidricos, dos remanescentes da Mata Atlantica
e da sua biodiversidade. Visto que esses bens naturais promovem o
fornecimento de agua e garantem a sua qualidade, além de diversos servigcos
gue asseguram a qualidade de vida e o bem-estar das populacées humanas.

A recuperacao da vegetacdo sobre as APPs pode ser realizada através
do abandono do local e do cercamento, quando ha riscos de pisoteio pelo gado
ou outros rebanhos. Por meio do abandono, a vegetacédo tende a retornar,
principalmente quando existem remanescentes florestais proximos, que servem
como fontes de propagulos para a regeneracdo natural da vegetacao.
Entretanto, quando o local se encontra muito degradado, é necessaria a
implantacdo de Planos de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD), que
combinam diversas técnicas de recuperacao do solo e da vegetacéao.

Nas areas com caracteristicas rurais que apresentam cultivo agricola,
além da recuperacgdo das matas ciliares, a utilizagdo de boas praticas é essencial
para reduzir os impactos ambientais. Estas consistem em um conjunto de

recomendacdes técnicas que visam garantir um manejo ecologicamente
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equilibrado do meio ambiente, além de melhores condi¢cfes socioeconémicas e
de seguranca de trabalho para os agricultores (CAVALIN; MONTEIRO, 2012).

Entre as boas praticas para o cultivo da banana, principal cultura agricola
verificada sobre as APPs da &rea urbana, estdo a rotacéo de culturas, o plantio
direto (sobre a palha da cultura anterior, sem revolvimento do solo) e o plantio
em nivel, de forma a reduzir os impactos da chuva sobre o0 solo e o carreamento
de sedimentos (CAVALIN; MONTEIRO, 2012). Outra boa prética é a utilizacao
de plantas de cobertura entre as linhas de plantio, principalmente de espécies
leguminosas que atuam como adubo natural devido a sua capacidade de fixacao
de nitrogénio no solo. Entre as espécies utilizadas estdo kudzu-tropical (Pueraria
phaseoloides), galopogonio (Calopogonium mucunoides), lablab (Lablab
purpureus) e ainda espécies de gramineas como a aveia-preta (Avena strigosa)
e azevém-anual (Lolium multiflorum) e cruciferas como o nabo-forrageiro
(Raphanus sativus), entre outras. Além de proteger o solo contra a eroséo e
melhorar suas condi¢cdes quimicas e fisicas, essas plantas contribuem para a
reducdo de agroquimicos, visto que evitam o crescimento de ervas daninhas e
reduzem o efeito de doencas e pragas na bananicultura (LIVRAMENTO;
NEGREIROS, 2017).

Outra forma de conservacédo do solo em area de cultivo de banana é a
utilizacdo do pseudocaule (ap6s o corte da planta) como barreira para reduzir a
velocidade de escoamento da agua das chuvas e consequentemente da perda
de solo. Os pseudocaules devem ser alocados no solo, de forma perpendicular
a direcdo de escoamento da agua.

O Quadro 6 apresenta algumas ac¢des que podem ser realizadas a fim de
reduzir ou reverter as fragilidades ambientais elencadas no subitem 5.3.3
Principais Fragilidades Ambientais, para a area urbana do municipio de
Schroeder.

No que diz respeito as obras de utilidade publica, relacionadas as novas
linhas de transmissao de energia elétrica e do contorno rodoviario da BR-280,
vale destacar a atuagdo do municipio e da populagdo no acompanhamento das
obras e das acdes de mitigacdo de impactos ambientais, bem como sobre as
acOes relacionadas a desapropriacdo de terras e indenizacdo sobre danos

causados as propriedades.
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Quadro 6. Principais fragilidades ambientais verificadas no perimetro urbano do Municipio de Schroeder,
suas consequéncias e possibilidades de reversao.

Fragilidade ambiental

Principais consequéncias

Possibilidades de reversao

Falta de vegetagéo nativa
nas APPs de nascentes e
cursos d'agua

Perda de biodiversidade aquatica e
terrestre e da conexao entre
fragmentos florestais, reducéo do
fluxo hidrico e da qualidade da
agua, erosao das margens de rios.

Politicas publicas e incentivo municipal
para recuperagdo da vegetacado nativa
sobre as APPs; atividades de
educacgdo ambiental para
conscientizagdo dos municipes;
fiscalizacdo e aplicagdo do Cdodigo
Florestal Brasileiro.

Ocupagéo residencial em
APPs hidricas

Falta de cobertura do solo;
polui¢éo e sedimentagéo dos
recursos hidricos; diminuicao das
areas permeaveis; riscos de
inundacdes, enxurradas e
alagamentos; elevacao da
temperatura nas areas urbanas.

Politicas publicas e incentivo municipal
para regularizagdo fundiaria; educacgao
ambiental e recuperagédo da vegetagéo
sobre as APPs, onde for possivel;
fiscalizacdo e aplicagdo do Cadigo
Florestal Brasileiro.

Ocupagéo industrial em
APPs hidricas

Riscos de contaminacéo dos
recursos hidricos por efluentes
industriais e diminuicao das areas
permeéveis.

Fiscalizagdo de empresas instaladas
sobre APPs e recuperacgéo da
vegetagdo nativa sobre as APPs, onde
for possivel; fiscalizagdo e aplicacédo
do Cédigo Florestal Brasileiro.

Pratica de agricultura,
silvicultura e pastagens
sobre APPs hidricas

Falta de cobertura do solo; riscos
de contaminacéo por
agroquimicos; reducao da
qualidade da agua; eroséo das
margens dos cursos d’agua e
consequente sedimentacéo dos
recursos hidricos; perda da
capacidade produtiva do solo.

Politicas publicas e incentivo municipal
para recuperacéo da vegetacao nativa
sobre as APPs; atividades de
educacdo ambiental para
conscientizagcao dos municipes;
aplicacéo de boas préticas na
agricultura; fiscalizacao e aplicagéo do
Cédigo Florestal Brasileiro.

Pratica de agricultura,
silvicultura e pastagens
sobre APPs de
declividade superior a 45°

Suscetibilidade a deslizamentos de
terra pela falta de vegetacéo
nativa.

Politicas publicas e incentivo municipal
para recuperacéo da vegetacao nativa
sobre as APPs; atividades de
educacdo ambiental para
conscientizagcao dos municipes;
fiscalizacdo e aplicacéo do Cdadigo
Florestal Brasileiro.

Uso incorreto de APPs de
nascentes e olhos d'agua

Reducéo da qualidade e
guantidade da agua dos rios;
desaparecimento de nascentes e
olhos d'agua pela falta de
cobertura florestal nativa.

Isolamento das APPs de nascentes e
olhos d'agua e recuperagédo da
vegetacao, quando possivel,

Isolamento dos
remanescentes florestais

presentes na area urbana.

Reducéo da diversidade genética
da fauna e flora; desaparecimento
de espécies;

Criacao de corredores ecolégicos
através das APPs e reservais legais.

Pulverizacdo aérea sobre
as areas de agricultura

Contaminacédo dos reservatorios
de agua superficial e subterraneos,
impactos a fauna e a flora, riscos a
saude e bem-estar da populacéo.

Fiscalizacéo e politicas publicas de
incentivo as boas préticas na
agricultura e reducdo da quantidade de
defensivos agricolas.

Impactos ambientais
ocasionados pelas obras
do contorno rodoviario da
BR-280

Reducao da area de fragmentos
florestais, retificacdo de cursos
d'agua, impactos a fauna,
alagamento de areas e problemas
sociais devido desapropriacéo de
areas.

Acompanhamento das atividades pelo
Municipio e pela populagdo, para que
sejam cumpridas as agfes de
mitigacdo de impactos ambientais.

Tragado da nova linha de
transmissdo de energia
elétrica

Fragmentagéo das areas de
floresta nativa, pressédo sobre a
fauna e problemas sociais devido
aos danos causados sobre as
propriedades rurais.

Acompanhamento das atividades pelo
Municipio e pela populagdo, para que
sejam cumpridas as ac¢des de
mitigagdo de impactos ambientais.

Riscos relacionados a
PHC do Bracinho

Riscos relacionados a
possibilidade de rompimento das
barragens e inundagéo de locais
com ocupacdao urbana.

AvaliagBes e manutencgdes constantes
sobre as barragens.

Fonte: Amvali, 2020.
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Capitulo 6

REAMBULAGCAO DA
HIDROGRAFIA
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6. REAMBULAGCAO DA HIDROGRAFIA

A reambulacédo da hidrografia, neste estudo, refere-se ao processo de
verificacdo dos corpos da agua quanto as suas caracteristicas geomorfolégicas.

Ainda, restringe-se a dois principais aspectos para analise das Areas de
Preservagdo Permanente de cursos d’agua do municipio de Schroeder, sendo
eles a sua condicdo de curso d’agua intocado ou alterado. O corpo da agua
classificado como “curso d’agua intocado”, manteve suas caracteristicas naturais
desde a formacédo, ndo excluindo as dinamicas fluviométricas decorrentes do
intemperismo. JA o0 corpo da agua que teve suas caracteristicas naturais
modificadas, seja por processos antrépicos direto ou indiretamente, sdo
classificados como “cursos d’agua coberto/tubulado ou retificado”, contudo, isto
nao descaracteriza o curso d’agua e nem a sua funcéo ambiental.

Para realizar esta classificagdo, em fevereiro de 2020 foram realizadas
vistorias na area urbana do municipio para identificagdo dos corpos d’agua.
Anteriormente a vistoria de campo foi analisado o0 levantamento
aerofotogramétrico realizado pelo estado de Santa Catarina (SANTA
CATARINA, 2013), através da Diretoria de Recursos Hidricos da Secretaria de
Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel de Santa Catarina (SDE)
gue embasou a identificacdo dos corpos hidricos em campo.

Apods o levantamento de campo foi realizada analogia entre os dados
coletados e a base da hidrografia da SDE. Nesta analogia ha diferencas entre o
levantamento aerofotogramétrico e os dados de campo a serem consideradas,
uma vez que o0 aerolevantamento adotado corresponde a interpretacao
fotogramétrica, sem conferéncia em campo (reambulagéo).

Desta forma, em razdo das limitacbes da geotecnologia, linhas de
drenagem que sao linhas de talvegue, por exemplo e que na imagem sao
interpretadas como corpos hidricos podem ser tdo somente canais preferenciais
de escoamento de aguas pluviais. Da mesma forma, linhas de drenagem que
correspondem somente a canais artificiais para escoamento de aguas pluviais e
servidas podem ser interpretados como corpos hidricos. Outro fator que
possibilita as diferencas encontradas € a escala utilizada no aerolevantamento
gue foi realizado na escala 1:10.000, os corpos hidricos menores nao séo

caracterizados nesta escala.
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Na vistoria de campo se buscou fazer a conferéncia dos corpos hidricos
do perimetro urbano com a base SDE. Entretanto, nesta conferéncia também
foram verificados outros corpos hidricos independentemente de escala.
Ressalta-se que esta reambulacdo ndo contemplou a totalidade dos corpos
hidricos do municipio, pois este levantamento exigiria uma escala que se
encontra além do escopo deste trabalho.

A Figura 119 mostra os corpos hidricos identificados nas vistorias de
campo realizadas e sua respectiva classificacdo conforme a reambulacédo da

hidrografia realizada.

Figura 119. Reambulagao dos cursos d'agua de Schroeder.

JOINVILLE

Classificagdo da drenagem
== Cursos d' agua coberto/tubulado

Cursos d' agua retificado
== Cursos d' 4gua intocado
|__l Perimetro Urbano

___ Schroeder

[ Limites Municipais Ao s
—— Hidrografia P;E‘E‘LERZ‘EE - 7 4 \» -

Rodovias =

— — Projegao BR 280

Este mapa mostra que rios maiores, como o ribeirdo Braco do Sul, o

GUARAMIRIM

Fonte: Amvali, 2020.

corrego Hern e os rios localizados nas éreas de encosta ou na planicie de varzea
do rio Itapocuzinho se encontram menos alterados. Os trechos retificados de rios

se encontram localizados principalmente em areas com pratica agricola e alguns
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em areas urbanizadas. Os trechos tubulados ocorrem principalmente em areas
ocupadas por edificacdes e vias publicas.

O rio Itapocuzinho, afluente do rio Itapocu e receptor dos principais rios
de Schroeder —rio Bracinho, rio Sdo Jose, ribeirdo Rancho Bom, ribeirdo Oriente
e corrego Hern — apresenta curso com direcao geral de noroeste para sudeste.
O rio Itapocuzinho faz o limite entre os municipios de Schroeder e Jaragua do
Sul. No lado de Jaragua do Sul suas areas de APP sdo mais ocupadas pela
urbanizacdo. Contudo do lado de Schroeder — margem esquerda — a maior parte
das areas de APP, dentro do perimetro urbano, sdo ocupadas por praticas
agricolas, com a presenca de estreita faixa de mata ciliar que ocorre de forma
descontinua, em diversos locais ao longo dessa margem da margem esquerda
desse rio (Figura 120). Os rios Itapocuzinho e Bracinho (Figura 121) ainda
apresentam pouca alteracdo antropica, estando os mesmos, limitados a
retificacbes em algum afluente e uma pequena porcdo tubulada no rio

Itapocuzinho.

Figura 120. Rio ltapocuzinho, com trecho da Area de Preservacio Permanente ocupada por via pablica e
urbanizagdo e pequenos trechos de mata ciliar.

Fonte: Amvali, 2020. ]
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Figura 121. Curso natural do Rio Bracinho, com presenca de mata ciliar em um pequeno trecho da Area de
Preservacdo Permanente.

Fonte: Amvali, 2020.

O rio Sao José também ndo apresenta alteracdo antropica significativa,
contudo sua bacia € ocupada por area de prética agricola acarretando na
retificacdo e canalizacdo de boa parte de seus afluentes (Figura 122). A pratica
agricola também ocupa boa parte das areas de APP, sendo que a mata ciliar se
apresenta extremamente delgada em algumas partes e em outros forma

agrupamentos arbéreos maiores.

Figura 122. Rio Sdo José na porcao central do municipio de Schroeder.

Fonte: Amvali, 020.
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O cobrrego Hern € o rio que mais apresenta alteracédo antropica tendo sido
muito alterado por retificacdes e tubulacdes (Figura 123). Sua faixa de APP
também é praticamente desprovida de mata ciliar devido a ocupacédo urbana e
agricola.

Figura 123. Tubulagao de curso d'agua na microbacia do cérrego Hern.

Fonte: Amvali, 2020.

A microbacia do ribeirdo Oriente também apresenta alteracdo antrépica
significativa com muitas retificacdes devido a préatica agricola e tubulacbes
devido a ocupacdo urbana (Figura 124). O ribeirdo Oriente praticamente nao
apresenta mata ciliar, sendo sua faixa de APP ocupada por pratica agricola e
urbanizacéao.

Durante as vistorias de campo para a reambulacdo da drenagem foi
observado que apesar do grau de intervengao antropica em cursos d’agua ja
existir, sendo expressivas em algumas sub-bacias, o Municipio de Schroeder
ainda apresenta pouca tubulagao de seus cursos d’agua. As maiores alteragdes
correspondem a retificacfes e ocupacao das faixas de APP para a pratica
agricola e urbanizagdo. A microbacia mais impactada por alteragdes nos cursos
d’agua € a do corrego Hern que apresenta boa parte dos cursos d’agua
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tubulados e retificados. microbacia apresenta histérico de

inundacao/alagamento.

Figura 124. Ribeirdo Oriente, com curso retificado, ao atravessar area ocupada por pratica agricola e
urbanizagéo.

Fonte: Amvali, 2020.
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Capitulo 7

INDICACAO DE AREAS A SEREM
RESGUARDADAS
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7. INDICAGAO DE AREAS A SEREM RESGUARDADAS

7.1.AREAS URBANAS CONSOLIDADAS EM APP

Conforme o artigo 3° da Lei n°® 12.651/2012, incluido pela Lei n°
14.285/2021, para ser considerado Area Urbana Consolidada (AUC) o local
deve estar incluso no perimetro urbano ou zona urbana definida assim pelo
Plano Diretor ou lei municipal especifica, apresentar sistema viario
implantado, estar organizado em lotes ou quadras prioritariamente
edificadas e apresentar uso predominantemente urbano, com edificacoes
residenciais, comerciais, industriais, institucionais, mistas, ou direcionadas a
prestacdo de servicos, além de dispor de no minimo dois equipamentos de
infraestrutura urbana instalados. A area urbana consolidada de Schroeder
esta descrita no Capitulo 3. Para o mapeamento da AUC sobre as Areas de
Preservacao Permanentes (APP) foi utilizada a delimitacdo das APPs, dos lotes
do cadastro imobiliario e da area urbana consolidada do municipio.

Conforme a Figura 125 a area urbana do municipio de Schroeder
apresenta diversos cursos d’agua que apresentam ocupacdes ao longo de suas
margens, principalmente na regido norte, onde ha maior concentracdo de cursos
d’agua. Na regiao central e plana existe menor quantidade de cursos d’agua,
possivelmente devido a tubulacédo destes, a fim de possibilitar a ocupacao da
regido. E possivel perceber que a APP do rio Itapocuzinho localizada sobre a
area urbana de Schroeder é uma das mais ocupadas pela area urbana
consolidada. Bem como o trecho urbano da APP do rio Bracinho que apresenta
area urbana consolidada em grande parte da sua extensao.

Vale destacar a presenca de alguns dos equipamentos publicos
instalados parcialmente sobre APPs, como a Escola Municipal Professor Santos
Tomaselli e o Jardim de Infancia Pequeno Principe, localizados sobre a APP do
rio S&o José, no bairro Tomaselli. Sobre a APP do ribeirdo Oriente encontram-
se, também de forma parcial, a Escola Municipal Professora Clarice Lange
Jacobi, o Centro de Educacéo Infantil Municipal Ezélia Correia Lombardi e o
Esporte Clube Alianca. Ainda a Igreja Evangélica Herdeiros de Deus, localiza-se
parcialmente sobre a APP de um dos tributarios do ribeirdo Oriente. Estes

equipamentos localizam-se sobre o bairro Schroeder 1.
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Figura 125. Area Urbana Consolidada sobre as Areas de Preservacdo Permanente dos cursos d'agua do
municipio de Schroeder.
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- Topo de morro
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GUARAMIRIM

Area Urbana Consolidada
|____] Schroeder
- - BR 280 - Projecao

—— Rodovias

JARAGUA DO SUL

GUARAMIRIM

Fonte: Amvali, 2023.

De acordo com a Tabela 41, 65,10 ha das APP inseridas na area urbana
de Schroeder caracterizam-se como AUC. Deste total, 99% (64,72 ha) referem-
se as APPs de cursos d’agua, sendo 19% (12,5 ha) equivalente as APPs dos
principais rios localizados sobre a area urbana de Schroeder, dos quais a
margem esquerda do rio Itapocuzinho e ribeirdo Oriente, apresentam as maiores
areas de AUC, com 4,44 ha e 3,71 ha respectivamente. Ja as APPs de nascentes
e declividade apresentaram menores areas de AUC, somando juntas 0,38 ha e
as APPs de topo de morro ndo possuem area abrangidas por AUC. Estas APPs
comumente localizam-se sobre as regifes de maior altitude, onde a ocupacéo é

Menor ou inexistente.
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Tabela 41. Area Urbana Consolidada presente sobre as Areas de Preservacdo Permanente urbanas de
Schroeder, considerando a sobreposicéo de APPs.

APP AUC (ha)
Margem esquerda rio Itapocuzinho 4,44
Ribeirdo Oriente 3,71
Rio S&o José 2,81
Cérrego Hern 1,54
QOutros cursos d’agua 52,22
Nascentes 0,37
Declividade superior a 45° 0,01
Topo de morro 0,00
Rio Braco do Sul 0,00
Rio Bracinho 0,00
Total 65,10

Fonte: Amvali, 2023.

Conforme a Lei n°® 14.285/2021, os municipios podem definir a largura das
faixas marginais dos cursos d’dgua situados sobre suas Areas Urbanas
Consolidadas, desde que, ouvidos os Conselhos Municipais do Meio Ambiente,
a observancia das diretrizes do plano de recursos hidricos, do plano de bacia,
do plano de drenagem ou do plano de saneamento basico e que ndo sejam areas
de risco de desastres. Ainda, o Parecer Técnico n° 34/2014/GAM/CIP indica que
a flexibilizagdo da largura das faixas marginais de cursos d’agua so6 é possivel
em locais que nao estiverem sobre areas de interesse ecolégico e ambiental
relevantes, determinadas nos diagndésticos socioambientais, além das areas de
risco ja indicadas. Por tanto, caso a APP esteja em areas de risco de desastres
ou sobre areas de interesse ecoldgico e ambiental relevantes do municipio,
deve-se manter a faixa de APP conforme determina o artigo 4° da Lei n°
12.651/2012.

7.2. AREAS SUJEITAS ARISCO

A identificacdo das é&reas de risco de Schroeder foi baseada nos
mapeamentos realizados pela CPRM nos anos de 2012 e 2018, cujo risco esta
relacionado a ocorréncia de movimentos de massa, enxurradas e inundacoes,
conforme apresentado no Capitulo 4. No ano de 2012 a CPRM fez um
levantamento das areas de risco no municipio, tendo sido identificados 40
setores de alto risco, sendo 32 situados total ou parcialmente no perimetro
urbano e 8 na area rural. No levantamento das areas de risco realizado pela

CPRM no ano de 2018 foram identificados 14 setores de alto risco. Destes, 10
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estdo inseridos no perimetro urbano, 1 estd localizado junto ao limite do
perimetro urbano e 3 estéo localizados em area rural.

Neste estudo sao considerados os setores de risco de deslizamento,
corridas de massa e enxurradas. As areas de risco identificadas no municipio
de Schroeder foram divididas em quatro quadrantes, conforme apresentado nas
Figura 126 a Figura 129.

A Figura 126 mostra o Quadrante Al, localizado na porgdo norte do
perimetro urbano. Nesta imagem € possivel verificar que nas areas rurais, onde
ha encostas com declividade acentuada e presenca de drenagens, foi
identificado o risco de ocorréncia de corridas de lama e detritos. J4 na porcao
urbana, hé o risco de escorregamento planar de solo nas areas de encosta e 0
risco de enxurradas junto a alguns cursos d’agua. As AUCs estéo localizadas em
alguns trechos das APP destes rios. Portanto, se tem uma parcela de AUCs em

areas de risco de enxurradas.

Figura 126. Areas de risco, Areas de Preservacdo Permanente e Area Urbana Consolidada do municipio
de Schroeder. Quadrante Al.
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Fonte: Amvali, 2023.
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A Figura 127 mostra o Quadrante A2, localizado na porcdo centro-norte
do perimetro urbano. Nesta imagem é possivel verificar que os principais riscos
estdo relacionados aos deslizamentos planares de solo e as enxurradas. Nas
areas de risco de deslizamento nédo foram identificadas AUCs em APPs. Porém,
foram identificadas trechos de AUC localizados em areas de APP de rios que

estao inseridos em areas de risco de enxurradas.

Figura 127. Areas de risco, Areas de Preservacdo Permanente e Area Urbana Consolidada do municipio
de Schroeder. Quadrante A2.
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Fonte: Amvali, 2023.

A Figura 128 mostra o Quadrante A3, localizado na porc¢ao centro-sul do
perimetro urbano. Nesta imagem € possivel verificar que as areas de risco
existentes novamente estdo associadas aos riscos de deslizamento planar de
solo e aos de enxurradas. Novamente é possivel observar a presenca de AUC
sobre APPs dos cursos d’agua, principalmente do corrego Hern e seus afluentes,

em areas de risco de enxurradas.
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Figura 128. Areas de risco, Areas de Preservacgio Permanente e Area Urbana Consolidada do municipio
de Schroeder. Quadrante A3.
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Fonte: Amvali, 2023.

A Figura 129 mostra o Quadrante A4, localizado na porcdo sul do
perimetro urbano. Nesta imagem é possivel verificar a presenca de AUCs nas
APPs do ribeirdo Oriente e seus afluentes que estdo associadas as areas de

risco de deslizamentos do tipo planar e de enxurradas.
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Figura 129. Areas de risco, Areas de Preservacio Permanente e Area Urbana Consolidada do municipio
de Schroeder. Quadrante A4.
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Fonte: Amvali, 2020.

7.2.1. Agoes estruturantes e ndo estruturantes para minimizagcao de

risco

Ao considerar que 0s riscos existentes podem ser mitigados, reduzidos ou
administrados por meio de medidas de controle e/ou preventivas séo
apresentadas nesse item ac¢0es estruturantes e nao estruturantes previstas para
0 municipio de Schroeder.

Medidas de controle e/ou preventivas tém por objetivo a diminuicdo dos
riscos de desastres, bem como a diminuicdo dos danos quando da ocorréncia
de algum evento natural. As medidas de controle podem ser classificadas em
medidas estruturais e medidas ndo estruturais e atuam de forma complementar,
segundo Tucci (2002). As medidas estruturais correspondem as obras de

engenharia e, as néo estruturais compreendem todas as medidas que né&o
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envolvam obras e podem proporcionar convivio com o0s riscos de desastres, ou
seja, que possibilitem a reducédo dos danos e/ou as consequéncias do desastre.
Ha que se ressaltar que para a implantacdo de medidas estruturais eficazes é
necessario que ja tenham sido realizados estudos especificos detalhados das
areas de risco, a fim de se ter um diagnéstico preciso das mesmas e um
prognostico da evolucédo dessas areas. Também é necessario considerar que
acOes estruturais ndo garantem a mitigacao completa dos riscos, uma vez que a
indicacdo de risco € complexa considerando a associacdo de fatores naturais,
sociais e ambientais. Esse tipo de acdo tende a minimizacdo dos riscos para
niveis aceitaveis, contudo ndo ha como garantir a reducao completa do mesmo.
A ocorréncia de eventos naturais, como por exemplo, precipitacoes
pluviométricas acima das ja registradas configuram novo cenério para o qual o
risco ainda néo havia sido calculado.

Para os riscos hidrologicos, € possivel citar uma série de medidas
estruturais para o controle e/ou prevencgéao de inundacgdes. Estas medidas podem
ser intensivas (com acao no rio) ou extensivas (com a¢ao na bacia hidrogréfica).
As medidas intensivas sao utilizadas para alterar a velocidade de escoamento,
tanto acelerando, como retardando ou desviando o escoamento. Para acelerar
0 escoamento, comumente as medidas estruturais utilizadas sao diques,
polderes e melhoramentos fluviais; para retardar o escoamento séo utilizados
reservatorios e bacias de amortecimento e, para desviar o escoamento se
utilizam canais de escoamento e retificacbes dos cursos d’agua. Quando se
busca resolver apenas problemas pontuais e isolados de inundagcfes € comum
ocorrer apenas o0 desvio do problema para outras areas, normalmente
localizadas a jusante. Desta forma, para controle e prevencao de inundacdes é
mais indicado a utilizacdo de medidas extensivas, que agem na bacia como um
todo, procurando modificar as relacdes entre precipitacéo e vazao.

Da mesma forma existe uma série de medidas estruturais para o controle
e/ou prevencao de riscos relacionados a movimentos de massa. Entre as mais
comuns se podem destacar a implantagéo de muros de gabido, muros de arrimo,
cortinas atirantadas, solos grampeados, aterros compactados, drenos
horizontais profundos, retaludamento dos taludes com diminui¢do das alturas e
inclinacdo dos mesmos, sistemas de drenagem para escoamento de aguas

superficiais, entre outras. Em geral, muitas dessas medidas apresentam custo
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elevado ndo sendo viaveis economicamente, sobretudo em casos mais
complexos onde ha diversidade de movimentos de massa que colocam em risco
a area. E comum que para minimizacdo dos riscos de uma area maior haja
necessidade de implantacdo de varias agfes estruturais o que torna, muitas
vezes, inviavel devido ao alto custo dessas acdes. Isso decorre do fato de que a
acao estrutural tende a diminuir os riscos localmente, enquanto as medidas néo
estruturais possuem abrangéncia além dos limites dos riscos. Assim, medidas
ndo estruturais acabam sendo muito mais eficazes, especialmente quando h&a
necessidade de contemplar areas mais extensas, possibilitando a administracao
e 0 convivio com o risco. Ressalta-se ainda que mesmo em areas nas quais
foram ou serdo implantadas ac¢des estruturais hd necessidade de ac¢des nao
estruturais continuas para garantir que as condi¢cées sob as quais o risco foi
calculado — e que fundamentou a acdo estrutural — ndo sofra alteracéo
significativa e para possibilitar o convivio com o risco ja que a acao estrutural
nao o elimina completamente.

No municipio de Schroeder ndo ha estudo hidrolégico e nem sistema de
controle de inundacdes com registro histérico, salvo dados pontuais,
principalmente dos ultimos anos e, alguns registros antigos. Contudo, estes
registros nao indicam as cotas de inundacdo, uma vez que ndo ha réguas de
medicao instaladas em cursos d’agua. Também nao existem estudos detalhados
de &reas de risco relacionados a movimentos de massa, sendo os estudos da
CPRM (2012 e 2018) os unicos disponiveis. Mesmo este estudo necessita de
complementagdes, considerado o passo inicial do diagndstico de uma area de
risco. O estudo realizado pela AMVALI (2014) para prevencdo e mitigacao de
inundacbes e enchentes na Bacia do rio Itapocu, ha indicacdo de acdes
estruturais para minimizacdo dos riscos de inundagdes e alagamentos, conforme

pode ser visualizado no Quadro 7.

Quadro 7. Propostas de agBes estruturais para a prevencao de inundacdes e alagamentos, constante do
Plano de Prevencgéo de Cheias do municipio de Schroeder.

DESCRICAO

Construcdo de apartamentos de 40m?2

Desapropriacdo para implantacéo do parque das aguas

Escavacéo de vala em matrial de 1 cat

Execucao de desassoreamento da calha de rio (rio Brago do Sul, rio Duas Mamas, rio Hern, rio Sdo
José, rio Oriente)
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DESCRICAO

Execucao de galeria 2x2m e 3x3m

Execuc¢do de muro gabides h=4m

Execucgdo de Ponte Rio Hern com rua Alberto Zanella

Execucao de tubulacdo complementar didmetro 1m

Recuperacgédo da encosta (canaleta e plantio de hidrossemeadura )

Recuperac¢do de Mata Ciliar (mudas)

Remocéao de residéncias

Substituicdo da ponte existente Rio Hern com Rua Mal. Castelo Branco e Rio Oriente com rua Porto
Alegre

Substituicdo de galeria existente por galeria 3x3m
Fonte: Amvali, 2014.

O Municipio de Schroeder implantou algumas medidas para minimizagcéo
dos riscos, especialmente os relacionados as enxurradas, alagamentos e
inundacdes. No capitulo 4 foi apresentado na Figura 77 os locais onde foram
realizadas obras de prevencdo e mitigacdo dos desastres hidrolégicos. As
medidas nao estruturais propostas pelo mesmo estudo para prevencao,
mitigacéo, reducdo e administracdo dos riscos de inundacdes e alagamentos
passam por estudos especificos para melhor caracterizacdo dos riscos
associados até medidas de gerenciamento dos riscos para possibilitar o convivio
com o0 mesmo. Dentre as medidas néo estruturais se recomenda:
Realizac&o de estudos hidrolégicos das microbacias do municipio;

e Identificacdo, inventario, caracterizacdo e andlise de todo o sistema de
microdrenagem existente no municipio;

e Estudo da vulnerabilidade de cada area;

e Classificacdo do risco das microbacias, e elaboracdo dos mapas de risco
de inundacéao e de alagamento do municipio;

e |dentificacdo e cadastro de todas as edificacdes existentes em APP, bem
como da quantidade de ocupantes de cada edificagéo e caracterizagao
socio econdmica;

e Fiscalizacdo preventiva constante das areas de inundacao e alagamento
com registro dos eventos e constante atualizacdo dos dados para
delimitacdo das areas alagaveis e inundaveis e da intensidade dos

eventos;
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e Planejamento, elaboracdo e implantacdo de projeto de reforma,
ampliacdo e, planejamento da manutengdo do sistema de
microdrenagem,;

e Projeto e execucdo do sistema de macrodrenagem do municipio, e dos
novos trechos do sistema de microdrenagem que sejam necessarios;

e Elaboracio do Estudo das Areas de Risco do Municipio e do Plano de
Contingéncia a ser aplicado na ocorréncia dos eventos de inundacéo;

e Criacdo de Areas de Conservacdo Ambiental, com unidades de uso

sustentavel, e unidades de protecdo ambiental.

Para o controle e reducao de riscos associados a movimentos de massa
é fundamental a realizacdo de estudos para a identificacdo e caracterizacéo
detalhada de cada area de risco ja existente no municipio, bem como das areas
com caracteristicas de alta suscetibilidade natural a ocorréncia de eventos de
movimentos de massa que Sao areas potenciais de risco caso sejam ocupadas.

Considerando que cada éarea de risco apresenta tipicidade propria
exigindo propostas diferenciadas para reducéo dos riscos e que ndo ha estudo
detalhado para a proposicdo de medidas estruturais, o presente estudo se
limitara a apresentar recomendacfes que servem para as mais variadas
situacBes reduzindo o risco das areas ja existentes e prevenindo o surgimento
de novas areas de risco. Nesse sentido, se podem ressaltar as sugestdes
propostas em varios estudos da CPRM sobre areas de risco.

1. Remocé&o temporaria dos moradores que se encontram nas areas de risco
durante o periodo de chuvas;

2. Desenvolvimento de estudos de adequacdo do sistema de drenagem
pluvial e esgoto a fim de evitar que o fluxo seja direcionado sobre a face
dos taludes ou encostas. Além disso, verificar e reparar os pontos de
vazamento de 4gua dos encanamentos;

3. Desenvolvimento de estudos geotécnicos e hidrolégicos com a finalidade
de embasar os projetos e/ou obras de contencao de encostas;

4. Fiscalizacdo e proibicdo de construcdo em encostas, margens e interior
dos cursos d’agua segundo normas estabelecidas por lei;

5. Instalacdo de sistemas de alerta para as areas de risco, através de meios

de veiculacdo publica (midia, sirenes, celulares), permitindo a remocéao
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eficaz dos moradores em caso de alertas de chuvas intensas ou
continuas;

6. No caso dos blocos rochosos, desenvolver estudos que visam a
implantacdo de medidas de engenharia adequadas que impegam o inicio
da movimentacdo dessas particulas e/ou que evitem com que o0s blocos
atinjam as moradias. Também pode ser realizada a remocdo de
construcBes que estdo na area de atingimento dos blocos;

7. No caso dos blocos rochosos, investigagdo mais detalhada do numero,
geometria e volume dos blocos rochosos que podem estar escondidos no
interior da vegetacéo presente no alto das encostas;

8. Realizacdo de programas de educacdo voltados para as criangas em
idade escolar e para os adultos em centros comunitarios, ensinando-os a
evitar a ocupacao de areas improprias para construcao devido ao risco
geoldgico e também conscientiza-los da questéao do lixo;

9. Elaboracdo de um plano de contingéncia que envolva a zona rural e
urbana, para aumentar a capacidade de resposta e prevencao a desastres
no municipio;

10.Fiscalizar e exigir que novos loteamentos apresentem projetos
urbanisticos respaldados por profissionais habilitados para tal;

11.Executar manutencao das drenagens pluviais e canais de corregos, a fim
de evitar que o acumulo de residuos impeca o perfeito escoamento das
aguas durante a estacao chuvosa;

12.Formar lideres locais que auxiliem a defesa Civil, principalmente em areas
rurais mais remotas;

13.A Defesa Civil deve agir mais de modo preventivo e, nos periodos de seca,
aproveitar a baixa no numero de ocorréncias para percorrer e vistoriar
todas as areas de risco conhecidas e ja adotar as medidas preventivas
cabiveis (CPRM, 2018).

Também utiliza-se de outras ag¢Bes ndo estruturais para a reducao,
prevencgao, mitigacao e administragao dos riscos associados aos movimentos de

massa.
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e Levantamento socioeconémico do municipio para o calculo da ameaca de
vulnerabilidade, e respectiva classificacdo do risco das é&reas de
deslizamento do municipio;

e Fiscalizacéo intensiva e permanente das areas de deslizamento planar e
rotacional, movimentacdo de massas, rolamento de blocos e fluxo de
detritos, e das areas suscetiveis a deslizamento;

e Monitoramento com estacas das areas com processos de movimento de
massa ja instalados para verificagdo constante da evoluc¢éo do processo;

e Levantamento geotécnico e andlise de todas as areas de risco de
movimentos de massa, e das &reas suscetiveis a ocorréncia destes
eventos;

e Delimitacdo das areas sem condi¢Bes geoldgicas/geotécnicas para uso
residencial, e cadastramento urgente das familias destas areas para
realocacéo;

e Delimitacdo das areas com condi¢Bes geoldgicas/geotécnicas toleraveis
para uso residencial, elaboracdo e execucdo de projetos urbanisticos e
socioambientais para viabilizacdo do uso destas areas;

e Educacado ambiental, e articulagcéo politico-social,

e Implantacdo de sistemas de alerta, preparacdo para evacuacao das
areas, e monitoramento constante, enquanto houver uso residencial nas

areas de deslizamento, e nas areas suscetiveis a deslizamento.

Além das medidas especificas para controle e/ou prevencdo as
inundacbes e aos movimentos de massa, ha que se pensar em medidas que
extrapolam somente a prevencado das areas de risco ja existentes, buscando um
desenvolvimento urbanistico mais sustentavel com minimizacdo de geracdo de
novas areas de risco devido ao crescimento urbano. Dentre as medidas que
podem ser adotados pensando no desenvolvimento urbanistico sustentavel de
meédio e longo prazo pode-se citar:

e Elaboracdo do Estudo de Areas de Risco (EAR);
e Revisédo do Plano Diretor com incluséo das diretrizes e recomendacdes

provenientes do Estudo de areas de Risco (EAR);
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e Adocdo de indices urbanisticos que regulam a ocupacdo de éareas
suscetiveis a ocorréncia de inundacfes e movimentos de massa;

e Adocéo de politicas publicas que orientem a expansao urbana para areas
seguras;

e Estudo hidrolégico do Municipio para elaboracdo de projeto de
macrodrenagem adequado;

e Estruturacdo da Defesa Civil Municipal;

e Adocdo de sistema de registro constante de todos os eventos de

inundagédo e de movimentos de massa,
7.3.AREAS DE RELEVANTE INTERESSE ECOLOGICO E AMBIENTAL

O Parecer Técnico n° 34/2014/GAM/CIP indica como elementos minimos
para os diagnosticos socioambientais dos municipios de Santa Catarina, os itens
dispostos no art. 65, 8 1° da Lei n® 12.651/2012. Entre estes, o inciso VII
recomenda “a indicacdo das faixas ou areas em que devem ser resguardadas
as caracteristicas tipicas da Area de Preservacdo Permanente com a devida
proposta de recuperacdo de areas degradadas e daquelas ndo passiveis de
regularizacdo”. O mapeamento e a indicagao das areas de interesse ecolégico e
ambiental relevantes também s&o apontados dentro das diretrizes para
elaboracdo do diagndstico socioambiental orientadas pela Resolucédo
CONSEMA n° 196/2022, que tem como objetivo unificar e orientar 0s
procedimentos para aplicacdo da Lei n° 14.285/2021.

A definicdo oficial das areas de interesse ecolégico e ambiental
relevantes, € dada pela Lei n° 9.985/2000, que “Regulamenta o art. 225, § 1°,
incisos I, II, Ill e VII da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao da Natureza e da outras providéncias”. Conforme esta
lei, as areas de relevante interesse ecoldgico s&o comumente pequenas, com
pouca ou nenhuma ocupac¢édo humana, com caracteristicas naturais singulares
ou que abrigam exemplares raros da biota regional. Essas areas servem como
instrumentos de auxilio ao planejamento municipal, garantindo a conservacao,
recuperacao ou uso sustentavel dos locais de valiosa importancia ecologica ou

ambiental.
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Os remanescentes florestais da Mata Atlantica que abrangem o municipio
de Schroeder sdo de extrema importancia para a conservacao da diversidade
biolégica do bioma, devido a grande extensdo dos mesmos e pelo fornecimento
de inUmeros servigos essenciais a qualidade de vida e bem-estar humano.

Nesse contexto, sugerem-se quatro areas prioritarias para preservacao
para o municipio de Schroeder, entre as quais uma esta inserida de forma
integral no perimetro urbano e trés apenas de forma parcial. Entretanto, ainda
que grande parte da extensdo destas se encontre sobre a area rural de
Schroeder, as mesmas possuem influéncia direta sobre a zona urbana do
municipio. A maioria dessas areas servem como areas de recarga de aquiferos,
abrigam nascentes, cursos d’agua e uma rica biodiversidade. Além disso,
possuem setores suscetiveis a ocorréncia de escorregamentos e algumas
dessas areas incluem APPs com AUC, principalmente na regido de inicio de
encosta. Conforme a Figura 130, as areas prioritarias sugeridas nesse estudo

abrangem remanescentes florestais e areas legalmente protegidas.

Figura 130. Areas de interesse ecolégico e ambiental relevantes, sugeridas para o municipio de
Schroeder.
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Fonte: Amvali, 2020.
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O local prioritario para preservacéo identificado como Area 1 (Figura 131),
possui 166,39 ha e esta localizado parcialmente sobre o perimetro urbano, na
regido do bairro Itoupava-acu. Cerca de 87% dessa area pertence a zona rural
de Schroeder. O local possui papel fundamental na conservagdo da
biodiversidade, serve como area de recarga de aquiferos subterraneos e
superficiais, abriga inumeros locais protegidos, como nascentes, cursos d’agua
e setores cuja declividade é superior a 45°. Além disso, faz limite com a Area de
Preservacdo Ambiental Arroio Macaco, formando um corredor ecolégico com as
unidades de conservacdo presentes em Schroeder e pertence ao maior
fragmento florestal mapeado no municipio, o qual conta com aproximadamente
11.092,47 ha e se estende sobre outros municipios.

O Morro Pelado e o seu entorno compdem a Area 2. O local é atrativo
turistico de Schroeder e também pertence ao maior fragmento florestal do
municipio. Esse local prioritario possui cerca de 164,87 ha e abrange diversas
APPs de setores com elevada declividade (superior a 45°), uma APP de topo de
morro e possivelmente cursos d’agua e nascentes de menor fluxo hidrico, visto
gue devido a escala utilizada no levantamento aerofotogramétrico de Santa
Catarina (1:10.000), empregue para a identificacdo dos cursos d’agua e
nascentes de Schroeder, alguns desses corpos hidricos possivelmente ndo
estdo identificados nesse estudo. Existem ainda areas de risco correspondentes
a tipologia escorregamento planar solo/solo no inicio da encosta desse setor,
identificados pela CPRM (2012).

Cerca de 49% da Area 2 localiza-se sobre o bairro Bracinho, na area
urbana de Schroeder e o restante (51%) sobre a localidade Brago do Sul, na
zona rural. Vale destacar que o Morro Pelado faz parte da area proposta para
criacdo de unidade de conservacdo definida pelo Plano Municipal de
Conservacao e Recuperacao da Mata Atlantica de Schroeder (AMVALLI, 2019),
ressaltando ainda mais a sua importancia como area de interesse ecoldgico e

ambiental relevante.
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Figura 131. Fatores de relevancia ambiental e ecoldgica verificados nas Areas 1 e 2.
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A Area 3 (Figura 132) diz respeito a um morro localizado entre os bairros
Centro Leste (o qual detém a maior porcdo da Area 3) e Centro, integralmente
sobre a area urbana de Schroeder, proximo as areas com histérico de ocorréncia
de inundagdes. O local possui 65,24 ha, encontra-se totalmente coberto por
vegetagcdo nativa e possivelmente abriga nascentes e cursos d’agua. O topo
deste morro se enquadra como APP, bem como alguns setores na encosta do
mesmo, cuja declividade é superior a 45°.

A éarea prioritaria denominada de Area 4 possui 1.126,63 ha e esta
localizada, em sua maioria (84%), na localidade Rio Hern na zona rural de
Schroeder. A porcéo que abrange a area urbana, correspondente a 16% do total,
se estende sobre os bairros Schroeder I, Centro Sul, Rio Hern, Centro Leste e
Centro. O local conta com uma grande extensdo de floresta nativa em bom
estado de conservacdo, que também pertence ao maior fragmento florestal
mapeado em Schroeder e por isso é essencial para a manutencdo da
biodiversidade e dos recursos hidricos da regido. Além disso, a presenca da
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vegetacao nativa reduz a possibilidade de ocorréncia de desastres ambientais e
consequentemente reduz 0s riscos a populacdo. Isso porque a floresta
armazena uma boa parte da 4gua das chuvas, reduzindo o seu escoamento
superficial e o carreamento de sedimentos, bem como suas raizes auxiliam na
estabilizacdo do solo. Dessa forma, a presenca da vegetacdo € de suma
importancia nas areas de encosta, sobretudo na porcao oeste desse morro, em
gue ja ocorrem areas de risco a inundacdes, enxurradas e de escorregamento
planar solo/solo proximo a sua encosta. Caso a vegetagao seja removida, esses
riscos tendem a aumentar ainda mais, colocando em perigo a populacéo
residente no seu entorno.

A agricultura e as ocupac¢fes urbanas também se encontram de forma
pontual sobre este setor, na regido de baixa encosta. No que diz respeito as
areas legalmente protegidas, a Area 4 apresenta APPs de nascentes, cursos

d’agua, topo de morro e declividade superior a 45°.

Figura 132. Fatores de relevancia ambiental e ecoldgica verificados nas Areas 3 e 4.
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Ainda, conforme a Figura 133, todas as areas de relevante interesse
ecoldgico e ambiental sugeridas neste estudo fazem parte (de forma parcial ou
integral) das areas prioritarias para conservacao da biodiversidade, demarcadas
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2018). Estas areas séo classificadas
em categorias de importancia biolégica e prioridade de acao, de forma que as
areas que sobrepde o municipio de Schroeder sdo consideradas de Muito Alta
importancia biolégica e também Muito Alta prioridade de acdo. Sendo a criagcédo
de unidades de conservacgédo, a agdo sugerida pelo MMA (2018) para estas

areas.

Figura 133. Areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade, definidas pelo Ministério do Meio
Ambiente que abrangem as areas de interesse ecolégico e ambiental relevantes sugeridas para o municipio
de Schroeder.
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Outro fator de importancia das areas sugeridas, bem como de todos os
remanescentes florestais de Schroeder, é o fornecimento de agua para o
abastecimento publico do municipio de Guaramirim, visto que a coleta de agua
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deste é realizada no rio Itapocuzinho e toda a extenséo territorial de Schroeder
€ responsavel pelo fornecimento de agua em quantidade e qualidade para este
rio.

Em virtude da importancia ambiental e para garantir a seguranca e a
gualidade de vida da populacdo de Schroeder, recomenda-se que as APPs
presentes sobre as areas indicadas como de relevante interesse ecoldgico e
ambiental sejam resguardadas, mantendo as faixas de APP conforme preconiza
o artigo 4° do Cadigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651/2012).

A recuperacado da mata ciliar nessas areas também é fundamental para a
reducéo de riscos, principalmente os relacionados a enxurradas e deslizamentos
de terra, isso porque as florestas aumentam a infiltracdo da 4gua das chuvas,
além de proporcionar a protecdo do solo e a reducdo da erosdo das margens
dos cursos d’agua. Ressalta-se ainda, a importancia de regular a ocupacéo das
areas de inicio de encosta dos setores indicados como de interesse ecolégico e
ambiental relevante, bem como de outras areas de encosta presentes no
perimetro urbano de Schroeder, a fim de reduzir problemas relacionados a
taludes mal estabilizados, que possam acarretar em riscos a populacéo residente
no entorno. Além disso, muitas dessas areas apresentam caracteristicas de
suscetibilidade a ocorréncia de movimentos de massa devido a declividade
acentuada, presenga de cursos d’agua e nascentes, morfologia da encosta,
tipologia do solo e outros fatores geoldgicos e a remocao da floresta acarreta em

novas areas de risco a populacao.
7.4.SINTESE DO CAPITULO

A regularizacdo das AUCs, ou parte destas, em areas de risco necessita
de estudos técnicos para verificar se ha a possibilidade de eliminar ou corrigir ou
administrar o risco nas areas em questdo. Para tal, acdes estruturantes e nao
estruturantes deverédo ser implantadas nessas areas. No caso da impossibilidade
de minimizacao dos riscos, a populacdo devera ser realocada pelo poder publico
para um setor que ndo ofereca risco a integridade fisica dos residentes
(populacdo de baixa renda) ou ocorrerd o indeferimento do processo de

regularizacéo urbana (demais casos).
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Para preservacao do territorio de Schroeder, por sua importancia aos
ecossistemas local e regional, foram definidas quatro areas prioritarias, de
relevancia ecoldgica e ambiental. A por¢cédo urbana e rural na regido do bairro
ltoupava Acu, além de possuir o maior fragmento florestal mapeado no
municipio, faz limite com a Area de Preservacdo Ambiental Arroio Macaco, area
de manancial de abastecimento publico de agua; o Morro Pelado e seu entorno
por compor diversas APPs de setores com elevada declividade, uma APP de
topo de morro e possivelmente cursos d’agua e nascentes de menor fluxo
hidrico; o morro localizado entre os bairros Centro Leste e parte do Centro, por
serem proximas a localidades com histérico de ocorréncia de inundacdes; e por
fim, a maior area, que compreende parte dos bairros Schroeder |, Centro Sul,
Rio Hern, Centro Leste e Centro, e conta com uma grande extensao de floresta
nativa em bom estado de conservacdo, que também pertencente ao maior
fragmento florestal mapeado em Schroeder. Recomenda-se que nessas areas
sejam resguardadas as caracteristicas tipicas da APP. Nessas quatro areas,
portanto, recomenda-se manter a faixa de APP, conforme preconiza o artigo 4°
da Lei n° 12.651/2012. E importante salientar, que as areas de relevante
interesse ecoldgico e ambiental, compreendem tanto a area urbana quanto parte
da é&rea rural, levando como pressuposto que essas areas ndo devem ser
consideradas como local passivo de extensdo urbana. Nesse sentido, a
regularizacédo urbana nao se aplica nas APPs de cursos d’agua compreendidas
pelas areas de risco ou de interesse relevante e que integrem porcdes de AUC,
prevalecendo as diretrizes previstas na legislagdo ambiental vigente. A
regularizacdo s6 é recomendada para as areas de risco em que possa ser

verificada essa possibilidade por meio de estudo técnico especifico.
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Capitulo 8

AREAS PASSIVEIS DE
FLEXIBILIZACAO
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8. AREAS PASSIVEIS DE REGULARIZAGAO

As Areas Urbanas Consolidadas (AUC) estdo presentes em 7,15% das
Areas de Preservacdo Permanentes (APP) de cursos d’agua urbanos de
Schroeder e contabilizam 64,72 ha, sendo classificadas como areas passiveis e
nao passiveis de regularizacdo. A Tabela 42 apresenta os percentuais dessas
classes. Cerca de 75% das AUCs inseridas sobre APPs na é&rea urbana de
Schroeder podem ser regularizadas, porém os 25% restantes correspondem as
ocupacdes em que ndo se recomenda a regularizacdo, por serem setores
situados sobre areas de risco ou de interesse ecolégico e ambiental relevante.
Nesses setores sugere-se a manutencao das faixas de preservacéo permanente

previstas na legislagdo ambiental vigente.

Tabela 42. Areas Urbanas Consolidadas(AUC) em areas de preservacdo permanente (APP): percentuais
das &reas passiveis e ndo passiveis de regularizacdo quanto a ocupac¢ao urbana.

AUC em APP Area (ha) %
Passivel de regularizagéo 48,39 75%
N&o passivel de regularizagéo 16,33 25%
Total 64,72 100%

Fonte: Amvali, 2023.

Considerando a possibilidade de flexibilizagdo prevista na Lei Federal n°
14.285/2021, este diagndstico propde uma metodologia de delimitacdo das
faixas marginais dos cursos d’agua presentes na area urbana consolidada de
Schroeder, denominada de Linha Média Calculada (LMC). Esta metodologia
determina a largura da faixa de preservacao lote a lote, para ocupacdes
consolidadas localizadas sobre as APPs dos cursos d’agua selecionados. Esse
procedimento foi realizado em quatro etapas principais, com 0 objetivo de
determinar novas faixas de protegcdo dos cursos d’agua considerando a

densidade de ocupacao de suas margens.

8.1.METODOLOGIA DA LINHA MEDIA CALCULADA

A Linha Média Calculada foi estabelecida como alternativa para
flexibilizacao das distancias definidas no Codigo Florestal (Lei n® 12.651/2012) e

como possibilidade de regularizacdo de edificagdes que né&o atendem ao

228

Rua Arthur Gumz, 88 - Vila Nova - 89259 340 - Jaragua do Sul/SC - www.amvali.org.br - Fone: 47 3370 7933



®
//.!‘7:\ mva I
“ Barra Velha Corupa Guaramirim Jaragua do Sul Massaranduba Sao Jodo do Itaperia Schroeder

disposto em seu artigo 4° (inciso 1), em relacdo as faixas de preservacéo
permanente. E uma técnica concebida para a regularizac¢éo urbana do municipio
de Jaragué do Sul e vem sendo replicada nos municipios integrantes da Amvali,
dentre os quais se encontra Schroeder.

A LMC de Schroeder foi elaborada em quatro etapas principais. A primeira
etapa consistiu na delimitacdo das APPs conforme o inciso |, do artigo 4° da Lei
Federal n® 12.651/2012 (Figura 134). Para cada faixa de rio, foi considerada a
largura, de margem a margem, da distancia longitudinal correspondente ao
tamanho da testada de lote minima do municipio (12 m). Nos trechos com
extensdo inferior a essa medida, adotou-se a largura maior, ou seja, de APP
maior.

Através da disposicdo hidrografica do municipio (SANTA CATARINA,
2013), foram selecionados os cursos d’agua que possuem representagcéo
cartografica de margem dupla e largura da calha do leito regular superior a 5
metros. Essa selegcdo se refere aos cursos d’agua naturais em que a
flexibilizacdo do Cadigo Florestal podera ser aplicada para fins de regularizacéo
ambiental e/ou fundiaria de imdveis situados as suas margens por meio da LMC.
No municipio de Schroeder os cursos d’agua que possuem trechos enquadrados
nesses critérios foram: rio Itapocuzinho, rio Bracinho, rio Sdo José, cérrego Hern
e Ribeirdo Oriente (Schroeder).

Para o restante dos cursos d’agua, ou seja, aqueles cuja a calha regular
€ representada apenas por um eixo de drenagem, os valores obtidos com a
analise estatistica da ocupacdo de suas margens resultaram em distancias
inferiores a 15 m, limite minimo observado pela legislacdo vigente. Assim, para
€SSes cursos em que a ocupacao € muito préxima das margens, o método da
LMC néo se aplica e, por esse motivo, sugere-se que seja adotada a faixa
minima de 15 m para todos os cursos d’agua representados cartograficamente
por margem simples. Vale ressaltar que a aplicacdo da LMC ou da faixa minima
de 15 m soO é possivel na area determinada como AUC, detalhada no Capitulo 3
deste diagnostico. Também € importante atentar-se ao fato de que cursos d’agua
menores podem néo estar identificados na escala da hidrografia utilizada neste
documento (SANTA CATARINA, 2013), mas deve-se utilizar a mesma faixa

minima de 15 m para estes, desde que estejam contidos na AUC e néo

229

Rua Arthur Gumz, 88 - Vila Nova - 89259 340 - Jaragua do Sul/SC - www.amvali.org.br - Fone: 47 3370 7933




A a Io
A mva I Barra Velha Corupa Guaramirim Jaragua do Sul Massaranduba Sao Joao do Itaperia Schroeder

caracterizem areas de risco ou de relevante interesse ecologico e ambiental do

municipio.

Figura 134. Faixas de APP ao longo de cursos d'agua determinadas conforme as larguras de secgdo da
calha regular.

Fonte: Amvali (2023).

A segunda etapa consistiu na geracdo de estacas perpendiculares as
margens dos cursos d’agua, distantes 5 metros umas das outras, em toda a
extensdo do curso d’agua contido na AUC (Figura 135). Neste procedimento as
estacas foram alinhadas paralelamente, ordenadas uma a uma, da montante
para jusante, e vinculadas aos respectivos lotes aos quais pertencem na tabela
de atributos. Em seguida foi realizado um processamento para que as estacas
passassem a conter os tamanhos referentes as larguras das APPs, conforme o
inciso |, do artigo 4°, da Lei Federal n® 12.651/2012.
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Figura 135. Linhas perpendiculares tracadas a margem de um curso d’agua.

7

Fonte: Amvali (2023).

Na sequéncia, a terceira etapa consistiu na identificacao das edificacdes
existentes ao longo das APPs através de fotointerpretacdo. A escala utilizada
para delimitacdo das edificacfes foi 1:2000.

Os limites de extensao de cada linha perpendicular foram os seguintes
(Figura 136):

¢ Nos lotes com edificagdo, a menor distancia do telhado da edificagdo em
relacdo a margem do rio;
e Nos lotes sem edificac&o, no limite da Area de Preservagdo Permanente;
e Nos locais onde ha ruas, nos limites das calcadas; e
e Nas pontes, no limite das cabeceiras.
Esses limites representam a situacdo de ocupacao urbana ao longo das

margens dos cursos d’agua dentro da abrangéncia da AUC.
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Figura 136. Limite de extenséo de cada linha perpendicular & margem do curso d’agua.

Detalhe 1 - nos lotes com edificagdes,
a menor distancia do telhado da
edificagdo em relagao 4 margem do rio.

Detalhe 3 - nas pontes,
nos limites das cabeceiras

A )
\ Y
[
[]
v 5
ACSUNIR R Detalhe 2

.-"

‘“
[TRio ___ APP Cédigo Florestal (50 m)

- Corte das estacas {gerado de acordo com a menor distancia considerando a forma de ocupagiio mais proxima & margem do rlo)

Fonte: Jaraguéa do Sul (2016).

Por fim, na quarta etapa foi realizado o calculo estatistico da média movel,
cujo médulo é o mais préximo ao zero possivel. Esse método estatistico €
utilizado para analisar dados, em série, aplicado principalmente em analises
técnicas. Consiste em calcular diversas pequenas “médias” considerando um
determinado intervalo (k) de variaveis (subconjuntos).

O célculo foi realizado, inicialmente, definindo o intervalo de (k) variaveis
a ser utilizado para a primeira média movel. Para o calculo da segunda média
movel, desconsiderou-se o valor do intervalo (k) de variaveis e considerou-se o
valor subsequente ao referido intervalo, e para o calculo das demais médias
moveis, o principio € o mesmo. Este valor de média movel foi calculado para
cada estaca.

Cada lote possui um conjunto de estacas que contém valores de
ocupacao reais e valores calculados a partir de média mével, deste grupo de
valores de média mdvel de cada lote € calculada a média e aplicada a cada lote.
Este ultimo valor € o que deve ser considerado como valor da APP urbana
daquele imovel, sendo que € limitado ao valor minimo de 15 metros, estabelecido
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no paragrafo 2°, do inciso X, do artigo 65 da Lei Federal n°® 12.651/2012 e o
maximo dos valores estabelecidos no inciso |, do artigo 4° da mesma Lei.

A Figura 137 representa nos limites de um lote a APP e a nova LMC, que
consiste na medida a ser adotada para o caso de regularizacdo fundiaria e
ambiental desse imével urbano.

Figura 137. Exemplo de lote urbano com representacéo da APP segundo o Cddigo Florestal; da menor
distancia entre a edificacéo e a margem do rio; da linha média calculada para o lote.

) Ro W Arp Cadigo Florestal (50 m) W Media Calculada para o lote em andlise 18,26 m

Corte das estacas até encontrar primeiro obstaculo
=== Corte das estacas para o lote em analise
== Nova linha de corte das estacas, gerada de acordo com a menor distancia entre a margem do rio e a edificagao

Fonte: Jaragua do Sul (2016).

8.2. AREAS PASSIVEIS DE OCUPAGAO QUANTO A FLEXIBILIZAGAO

As areas passiveis de ocupacao quanto a flexibilizacéo, dizem respeito as
APPs com Areas Urbanas Consolidadas. Os rios Itapocuzinho e S&o José, o
ribeirdo Oriente e o corrego Hern se enquadraram nos critérios do método da
LMC, cujos imoveis situados as suas margens, estando contidos na AUC,
obtiveram uma LMC. Em relacdo ao rio Bracinho, os iméveis situados sobre as
suas margens nao se encontram sobre a AUC.
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Cabe salientar que alguns trechos das margens dos cursos d’agua em
guestdo sdo contornados por logradouros, os quais sédo considerados estruturas
consolidadas. Nesse caso, quando a LMC dos imoveis transpor vias, deve ser
desconsiderada e passar a adotar o limite das calgadas.

Alguns trechos das APPs dos rios Itapocuzinho e S&o José, do ribeirdo
Oriente, do corrego Hern e de outros cursos d’agua adjacentes possuem AUC
em sua extensdo, porém também estéo presentes em areas de risco a enxurrada
e inundacéo, de forma que a flexibilizacdo da largura da faixa de preservacao
permanente dessas areas também nao € possivel, conforme inciso | do
paragrafo 10° do Art. 4° da Lei 14.285/2021 e, portanto, a aplicacdo da LMC
nesses trechos é inviavel.

No restante das &reas, onde a flexibilizacdo é possivel, o limite minimo
indicado é de 15 m, considerando o disposto no paragrafo 2°, do inciso X, do
artigo 65 da Lei Federal n° 12.651/2012, referente a regularizacdo fundiaria.
Estas areas passiveis de flexibilizacdo estao dispostas em alguns trechos das
faixas marginais dos cursos d’agua urbanos. A Figura 138 a Figura 143
apresentam a LMC para as margens dos cursos d’agua de Schroeder.

Vale lembrar que nos casos de areas de risco, € possivel a flexibilizacéo,
desde que seja comprovada a aplicacdo de medidas mitigatorias que eliminem,
previnam ou controlem os riscos desses locais, sejam elas a¢gfes estruturantes

ou néo estruturantes, conforme supracitado no capitulo 7.

Figura 138. Linha Média Calculada para a margem esquerda do rio Itapocuzinho.
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Fonte: Amvali (2023).
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Figura 139. Linha Média Calculada para a margem direita do rio Sdo José.
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Fonte: Amvali (2023).

Figura 140. Linha Média Calculada para a margem direita do ribeirdo Oriente.

Ikl

HAPP 30 (m) ®LMC (m)
Fonte: Amvali (2023).

Distancia com relagdo a margem (m)

Figura 141. Linha Média Calculada para a margem esquerda do ribeirdo Oriente.
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Fonte: Amvali (2023).

235

Rua Arthur Gumz, 88 - Vila Nova - 89259 340 - Jaragua do Sul/SC - www.amvali.org.br - Fone: 47 3370 7933



A |°
A‘ mva I Barra Velha Corupa Guaramirim Jaragua do Sul Massaranduba Sao Jodo do Itaperi Schroeder

Figura 142. Linha Média Calculada para a margem direita do cérrego Hern.
30 -
25 -
20 -
15 -

10 -

Distancia com relagdo a margem (m)

= APP 30 (m) =LMC (m)
Fonte: Amvali (2023).

Figura 143. Linha Média Calculada para a margem esquerda do cérrego Hern.
30 -
25 -

20 -

Distancia com relagdo a margem (m)

= APP 30,50 (m) ®LMC (m)

Fonte: Amvali (2023).

8.3.SINTESE DO CAPITULO

Das Areas Urbanas Consolidadas (AUC) localizadas em éarea de
preservacao permanente (APP) de cursos d’agua urbanos, 75% do total é
passivel de regularizacdo, enquanto em 25% recomenda-se a ndo regularizacao,
pois possuem conflitos com &reas de risco ou de interesse ecoldgico e ambiental
relevante, portanto deve-se utilizar a legislagdo ambiental vigente para a
manutencado dessas areas. Nos casos de areas de risco, € possivel a
flexibilizacdo, desde que seja comprovada a aplicacdo de medidas mitigatérias

gue eliminem, previnam ou controlem os riscos desses locais.
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Para os trechos das APPs dos rios Itapocuzinho e S&o José, do cérrego
Hern e do ribeirdo Oriente passiveis de flexibilizacdo deve-se considerar a Linha
Média Calculada (LMC) e no restante dos cursos d’agua, o limite minimo de 15
m, desde que localizados em AUC. Desse modo, a localizacdo do imovel ir4
determinar como devera ser conduzido o processo de regularizacédo fundiaria

urbana, conforme regimento de lei municipal especifica.
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Capitulo 9

AVALIACAO DOS RISCOS
AMBIENTAIS
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9. AVALIAGCAO DOS RISCOS AMBIENTAIS

Os riscos ambientais sdo aqueles que afetam bens naturais, de dificil
mensuracao; envolvem interesses difusos, que vao além da area e populacao
atingidas pelo evento e podem estar relacionados a prazos mais longos
(CABRAL et al., 2014). A ocupacéo irregular de APPs de cursos d’agua causa
inUmeros riscos ambientais, com efeitos imediatos e cumulativos, de longo
prazo.

A partir das analises realizadas neste estudo foram verificados os riscos
ambientais ocasionados pela presenca de Areas Urbanas Consolidadas (AUC)
em APPs e nas areas consideradas de relevante interesse ambiental e de risco
de Schroeder. Devido a localiza¢do do municipio na regido de cabeceira da bacia
hidrogréfica do rio Itapocu, a 4gua dos rios se movimenta com elevada energia,
da regido de maior altitude para a planicie da bacia. A falta de vegetacao nativa
e a ocupacao urbana irregular das APPs, bem como o uso agricola e silvipastoril
dessas areas acarretam na exposi¢cdo do solo e falta de protecdo do mesmo,
favorecendo a erosao nas margens dos cursos d’agua e consequentemente, o
carreamento de particulas de solo e o assoreamento dos rios.

Com o tempo, a falta da mata ciliar e a exposicao do solo as intempéries,
associado a elevada energia dos cursos d’agua de cabeceira da bacia
hidrogréafica acarretam em grande perda de solo e mudanca do leito natural dos
rios, colocando em risco o bem-estar da populacdo que ocupa essas areas e
contribuindo para a perda de area produtiva na agricultura. Ainda, para as AUCs
em APPs localizadas em areas de risco ou de relevante interesse ambiental, o
risco é associado a ocorréncia de alagamentos, enxurradas e deslizamentos de
terra.

Outro problema relacionado a ocupacgdo inadequada das APPs é a
disponibilidade de agua em quantidade e qualidade, uma vez que a falta de
vegetacao nativa em APPs e a sua ocupacéo pela agricultura e edificacdes,
contribuem para a impermeabilizagao do solo e reducédo da taxa de infiltracdo da
agua. Esses fatores, associados ao descarte inadequado de efluentes
domeésticos e industriais nos cursos d’agua e ao uso de agroquimicos e
fertilizantes em APPs, acarretam na diminuicdo da qualidade da agua e maiores

custos no tratamento do recurso hidrico. Neste caso, o risco ambiental estende-
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se ainda ao municipio de Guaramirim, cuja captacdo de agua para o
abastecimento publico ocorre no rio Itapocuzinho, que recebe toda a agua dos
rios, ribeirdes e corregos de Schroeder.

A biodiversidade regional também é afetada pela reducdo da qualidade
da agua e ocupacéo irregular das APPs dos rios que percorrem a area urbana e
rural do municipio. A falta da mata ciliar prejudica na manutencdo da
biodiversidade aquatica (devido a maior possibilidade de poluicdo da &gua) e
terrestre, visto que as APPs atuam como corredores ecoldgicos entre fragmentos
florestais e garantem a movimentacao da fauna e flora.

Diante desses e outros os riscos ambientais elencados ao longo desse
estudo, resguardar as APPs presentes em &reas de risco e de relevante
interesse ambiental, contribui para o bem-estar e a qualidade de vida dos
municipes de Schroeder, reduzindo as chances e prevenindo a ocorréncia de
desastres ambientais. Bem como conservam o0s recursos hidricos e a
biodiversidade regional.

Além disso, a regularizagcdo das AUCs localizadas em APPs, pode
contribuir beneficamente para as condicdes ambientais e de habitacdo das areas
urbanas do municipio. Entre as a¢cdes que podem ser realizadas estdo a coleta
e tratamento de efluentes domésticos, regularizacéo de atividades licenciaveis
localizadas em APPs (a fim de reduzir o descarte inadequado de efluentes
industriais e melhorar a qualidade da agua) e ao pagamento de compensacao
por medidas mitigatorias.

A forma de aplicacdo dos recursos obtidos através das compensacdes por
medidas mitigatérias pode ser regulamentada através de lei municipal
especifica, de forma a possibilitar que os recursos sejam revertidos em acdes
gue garantam a qualidade ambiental urbana, através de projetos de recuperagao
da vegetacao nativa em APPs e nas areas de relevante interesse ambiental, bem
como a realizacdo de medidas preventivas e de eliminagéo de riscos em areas
propensas a estes e criacdo de unidades de conservacdo ou parques
ambientais.

Diante disso, o processo de regularizagdo urbana é fundamental e garante
melhores condicbes ambientais e de habitagdo no municipio, visto que reduzem
ou eliminam os riscos ambientais e melhoram a qualidade de vida da populagéo.

Entretanto, vale destacar que as agcdes devem ser planejadas, a fim de garantir
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a correta organizacdo do meio urbano, reduzindo conflitos de uso do solo e

observando o zoneamento urbano municipal.
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Capitulo 10

CONSIDERACOES FINAIS E
RECOMENDAGCOES
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10.CONSIDERAGOES FINAIS E RECOMENDAGOES

O presente Diagnostico Socioambiental do Municipio de Schroeder foi
elaborado em 2019 e atualizado em 2023 com base nas diretrizes e orientagdes
gerais da Resolugdao Consema n° 196 de 3 de junho de 2022 e contempla
aspectos fisicos e bidticos, caracteriza o uso e ocupagédo do solo, dinamica
populacional, infraestruturas urbanas ja implantadas, identifica as areas de risco
e o0 historico de ocorréncias e as fragilidades ambientais. Ainda delimita e
caracteriza as Areas de Preservacdo Permanentes, a reambulagdo da
hidrografia na area urbana e por fim identifica de forma a caracterizar a area
urbana ja consolidada.

Do total das Areas Urbanas Consolidadas em Areas de Preservacio
Permanente, 75% sao passiveis de regularizacdo quanto a ocupacao. Para os
25% restantes, ndo se recomenda a regularizacdo urbana, pois se trata de APPs
compreendidas por &areas de risco ou de interesse ecologico e ambiental
relevante. A regularizagcdo podera ser indicada somente para as areas de risco
em que o risco possa ser mitigado, sendo comprovado por meio de estudo
técnico especifico.

Na sequéncia, recomenda-se a aplica¢do da linha média calculada (LMC)
para iméveis situados as margens dos rios Itapocuzinho e Sdo José, cérrego
Hern, e ribeirdo Oriente, ou de 15 metros para iméveis as margens dos demais
cursos d’agua naturais urbanos quando situados em AUC. Essas distancias
determinadas pela LMC ou pelos 15 metros podem ser consideradas como
novas faixas de preservacao para regularizacdo fundiaria de imoveis urbanos
localizados em areas consolidadas.

Considerando os mapeamentos, recomenda-se a preservagdao de um
remanescente florestal inserido totalmente sobre a area urbana e trés
remanescentes florestais situados parcialmente, porém que possuem influéncia
sobre os limites urbanos de Schroeder. Estas areas possuem a funcido de
recarga de aquiferos, abrigam nascentes, cursos d’agua, setores enquadrados
como APPs de declividade superior a 45° e topos de morro, além de areas de
risco de escorregamento e elevada biodiversidade, formando corredores
ecologicos com as unidades de conservagao e o maior remanescente florestal

do municipio.
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Em decorréncia do processo de ocupacdo urbana ja existente e a
necessidade de expansao urbana é possivel inferir, que ao longo do tempo,
novas areas proximas aos rios serdo ocupadas. Para evitar o surgimento de
novas areas de risco é necessario coibir e/ou regulamentar esta ocupacao com
diretrizes técnicas de ocupacdo que garantam uma ocupacao mais segura na
qgual haja possibilidade de convivéncia com o risco. Esta possibilidade de
convivéncia com 0 risco necessita que 0 risco seja minimizado quando da

ocupacdo de areas suscetiveis.
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