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1. APRESENTACAO

O presente memorial tem o objetivo de fornecer os elementos técnicos, especificagbes de servicos e outros documentos

necessarios

a execucdo de servicos e obras de SERVICOS PRELIMINARES, DRENAGEM, TERRAPLENAGEM,

PAVIMENTACAO, SERVICOS COMPLEMENTARES E SINALIZACAO VIARIA na RUA BLUMENAU, pertencente ao
Municipio de SCHROEDER, Santa Catarina.

2. NORMAS GERAIS DE TRABALHO

2.1. GENERALIDADES

2.1.1.1. ABREVIACOES

Onde na documentacdo contratual forem empregados os termos e abreviagbes abaixo, deverdo ser

interpretados como a seguir indicado.
— PMS - Prefeitura Municipal de SCHROEDER.

DNIT - Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes.

— DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagem — em extingéo
— DER/SC - Departamento de Estradas de Rodagem de SC.

— ABNT -

Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

— NBR — Norma Brasileira

— EB - Especificagéo Brasileira.

2.1.1.2. TERMOS

— CONTRATADA: A sociedade mercantil adjudicataria do objeto da Licitagdo, com a qual ser& celebrado o

contrato de execucgao.

— CONTRATO: O contrato de execugdo de obras e servicos de terraplanagem, pavimentacdo, drenagem

pluvial, sinalizagdo viaria e obras complementares, em vias urbanas no municipio de SCHROEDER, nos
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termos definidos no Edital.

— LICITANTE: A pessoa juridica que participe desta Licitacéo.

— MUNICIPIO: O municipio de SCHROEDER.

— PODER PUBLICO MUNICIPAL: O municipio, nos termos previstas na Lei n.° 8.666/93 e suas alteragbes
posteriores.

—  FISCALIZACAO: A Prefeitura Municipal de SCHROEDER através da Diretoria de Planejamento e Servicos

Urbanos e/ou empresa designada/contratada.

2.1.1.3. CONSIDERACOES

A empresa CONTRATADA vencedora da licitagdo devera submeter-se & FISCALIZACAO e aos projetos
apresentados.

Os servigos deverdo obedecer ao tracado, cotas, sec¢des transversais, dimensdes, tolerancia e exigéncias de
qualidade dos materiais indicados pela FISCALIZACAO nos Projetos e nas Especificacdes de Servicos. Embora
as medicdes, amostragem e ensaios possam ser considerados como evidéncia dessa observacao, ficara a
exclusivo critério da FISCALIZACAQ, julgar se os servicos e materiais apresentam desvio em relacéo ao projeto
e as especificagdes de servicos. Sua decisdo, quanto aos desvios permissiveis dos mesmos, devera ser final.

A CONTRATADA sera considerada responsavel pelos danos por ela causados nos servigos.

A CONTRATADA devera, durante todo o tempo, proporcionar supervisdo adequada, mao-de-obra e
equipamentos suficientes para executar 0s servigos até a sua conclusdo, dentro do prazo requerido no contrato.
Todo o pessoal da CONTRATADA e ou das empresas subcontratadas devera possuir habilitagdo e experiéncia
para executar adequadamente os servicos que lhe forem atribuidos.

Qualquer encarregado, operario ou empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratante que na
opinido da FISCALIZACAO nao executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou seja, desrespeitoso,
temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos devera, mediante solicitacdo por escrito da
FISCALIZACAO, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

A CONTRATADA devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser necessarios
para executar satisfatoriamente os servi¢cos. Todos os equipamentos usados deverdo ser adequados de modo a
atender as exigéncias dos servicos e produzir qualidade e quantidade satisfatéria dos mesmos. A
FISCALIZACAO podera ordenar a remog&o e exigir a substituicdo de qualquer equipamento ndo satisfatério.
Todos os materiais utilizados devem estar de acordo com as especificacdes. Caso a FISCALIZACAO julgue
necessario, podera solicitar da CONTRATADA a apresentacao de informacdes, por escrito, dos locais de origem
dos materiais acompanhados, quando necessario, dos ensaios de laboratorio.

A CONTRATADA devera efetuar todos os controles necessarios para assegurar que a qualidade dos materiais

empregados estdo de conformidade com as especificagbes. Os ensaios e verificacdo a seu cargo serdo
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executados pelo laboratério designado pela CONTRATADA ou, quando necessario e justificado, pelo laboratério
designado pela FISCALIZACAO.

2.1.1.4. SEGURANCA E CONVENIENCIA PUBLICA

A CONTRATADA devera durante a obra tomar o necessario cuidado em todas as operagbes de uso de
equipamentos para proteger o publico e para facilitar o trafego. Nos locais onde os projetos exigirem que
qualquer base, revestimento ou pavimento sejam construidos, deverdo ser feitos numa faixa de cada vez e a
faixa que ndo estiver sendo utilizada pelas obras devera ser aberta ao trafego publico, sob controle e dire¢éo
Unica alternadamente, visando tdo somente facilitar o trafego.
Se a CONTRATADA julgar conveniente podera, com a prévia aprovacdo da FISCALIZACAO, e sem
remuneragao extra, utilizar e conservar variantes para desviar o trafego do local das obras e servigo. Deverd,
ainda, conservar em perfeitas condicdes de segurancga, pontes provisorias de desvios, acessos provisorios,
cruzamentos com ferrovias ou outras vias, etc.
Quando a FISCALIZACAO exigir, a CONTRATADA devera fornecer sinalizadores, a fim de possibilitar
passagem do trafego, sob os controles de direcdo Unica. Essa exigéncia também nédo gerard nenhum tipo de
remuneragao extra.
S6 serd permitida a circulacdo de qualquer equipamento carregado durante o tempo de realizagcdo das obras,
com no maximo 25 toneladas brutas. Passagens isoladas de equipamentos com peso superior ao permitido, s6
serdo autorizadas com a prévia anuéncia da FISCALIZACAO.
N&o serd permitido o derramamento de materiais resultantes de operagdo de transporte ao longo das vias
publicas. Acontecendo tal infragdo, os mesmos deverdo ser imediatamente removidos pela e as expensas da
CONTRATADA.
As operacdes de construgcdo e ou servigo deverdo ser executadas de tal forma que causem o minimo possivel
de transtornos e incdbmodo as propriedades vizinhas as obras ou servigos.
A CONTRATADA devera prontamente instalar e manter as barreiras necessarias, sinais vermelhos, sinais de
alerta e perigo, sinalizacdo de desvios e outros, em numero suficiente, bem como tomar todas as demais
precaucdes necessarias para a protecdo do seu trabalho e seguranca do publico. Toda sinalizacdo devera
rigorosamente seguir os padrfes da legislagdo vigente e o seu pagamento ndo sera feito diretamente, mas sim
através da incluséo de seus custos nos precos propostos para os itens de servigos do contrato.
A sinalizacdo podera compor-se de:

0 Placas informativas ou indicativas (60 x 80 cm, 80 cm x 80 cm, 150 x 80 cm, 30 cm x 150 cm)

executadas sobre painel metalico, plastico ou de madeira, com fundo na cor amarela, letras e sinais
refletivos.

o0 Cavaletes de madeira pintados com fundo amarelo e letras e faixas na cor preta;
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Guias (“gelo baiano”) em concreto pintados na cor amarelo;
Cones refletivos de plastico

Cones refletivos de plastico com sinalizador (tipo giroflex) alimentado por bateria;

O O o o

Faixas plasticas delimitadoras na cor amarela, letras e simbolos na cor preta. Largura minima da faixa =
10 cm.

0 Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pela PMS.
Na eventualidade do uso de explosivo para a execugédo dos trabalhos, os cuidados deverdo ser redobrados, afim
de ndo pbr em perigo vidas ou propriedades, e a responsabilidade por quaisquer danos de inteira
responsabilidade da CONTRATADA, desta forma, previamente devera fornecer e implantar sinais especiais para
aviso ao publico das operagfes de explosdo. Essa sinalizacdo especial também ndo gerara qualquer tipo de
remuneracgdo extra, e, portanto devera estar inclusa nos pre¢os propostos para os itens de servigos do contrato.
Todos os explosivos deverdo ser armazenados de maneira segura, recebendo em todos os locais de
armazenamento o letreiro “Perigo Explosivo”. Os locais de armazenamento deverdo ficar localizados sempre
numa distancia superior a 350m da via publica, prédios ou areas de acampamento.
A CONTRATADA sera responsavel pela prote¢do de toda propriedade publica e privada, linhas de transmisséo
de energia elétrica, telefones, redes de agua, TV a cabo e outros servi¢os, ao longo ou adjacentes ao trecho em

servigos ou obras. O 6nus sera exclusivo da CONTRATADA.

2.1.1.5. MANEJO AMBIENTAL

— Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel incorpora-los ao corpo dos aterros, seréo
constituidos bota-foras, devidamente compactados e os taludes deverao ter inclinacdo suficiente para evitar
escorregamentos.

— Os bhota-foras deverdo ser executados de forma a evitar que 0 escoamento das aguas pluviais possam
carrear o material depositado, causando assoreamentos.

— Devera ser feito revestimento vegetal dos bota-foras, inclusive os de 32 categoria, apds conformacao final, a
fim de incorporéa-los a paisagem local.

— O transito dos equipamentos e veiculos de servico fora das &reas de trabalho devera ser evitado tanto
quanto possivel, principalmente onde houver alguma area com relevante interesse paisagistico ou
ecolégico.

— O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, devera ser executado imediatamente apés o corte.

E proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar danos desnecessarios a

vegetacgao e interferéncias na drenagem natural.

As éareas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos equipamentos devem ser

localizadas de forma que, residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam levados até cursos d'agua.
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2.1.1.6. RESPONSABILIDADE PELOS SERVICOS E OBRAS

A FISCALIZACAO devera decidir as questdes que venham surgir quanto a qualidade e aceitabilidade dos
materiais usados na obra/servico, do andamento, da interpretacdo dos projetos e especificagbes e ao
cumprimento satisfatério das clausulas do Contrato.

E vedado o inicio de qualquer operagéo de relevancia sem o consentimento por escrito da FISCALIZACAO ou
sem a notificagéo por escrito da empresa CONTRATADA, apresentada com antecedéncia suficiente para que a
FISCALIZACAO tome as providéncias de inspecdo antes do inicio das operacdes. Os servicos/obras iniciados
sem a observancia destas exigéncias poder&o ser rejeitados pela FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO tera livre acesso aos trabalhos durante a execucdo do servico/obra, e devera ter todas as
facilidades razoaveis para poder determinar se os materiais e mdo de obra empregada sédo compativeis com as
especificagdes.

A inspecdo dos servigos/obra ndo isentard a CONTRATADA de quaisquer das suas obrigacdes prescritas no
Contrato.

Até que a FISCALIZACAO nao seja notificada por escrito sobre a aceitagéo e entrega final dos servicos/obras, a
CONTRATADA seré responsavel pela conservacao dos mesmos e devera tomar as precaugdes contra prejuizos
ou danos que possam ser causados por qualquer tipo de acdo proposital, e os danos deverdo reparados ou
restaurados pela CONTRATADA, exceto os involuntarios ou imprevisiveis fora de controle humano.

A empresa CONTRATADA s6 podera usar materiais previamente aprovados pela FISCALIZACAO e nao devera
executar qualquer servigo/obra antes que as cotas e alinhamentos tenham sido satisfatoriamente estabelecidos.
Os servigos/obras executados com materiais fora das especificacdes/normas/projetos deverdo ser removidos,
substituidos ou reparados, obedecendo as instrucdes e a maneira que a FISCALIZACAO determinar, tudo por
conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA nédo devera realizar qualquer servigco/obra de remocao, desvio ou reconstrucéo de servigos de
utilidade publica, antes de consultar a FISCALIZACAO, companhias de servicos publicos, autoridades e
proprietarios, a fim de determinar a sua localizacdo exata. A CONTRATADA devera notificar por escrito as
entidades acima mencionadas, da natureza de qualquer servigo que possa afetar suas instala¢des, servigos ou
propriedades.

Quando o desvio ou substituicdo dos servigos de utilidade publica ndo for essencial para prosseguimento dos
servigcos/obras como projetados, mas for feita por Unica conveniéncia da CONTRATADA, a mesma respondera
por todos os custos incidentes no desvio ou substituicdo. Quando relocagdo ou substituicdo dos servicos de
utilidade publica for essencial para o prosseguimento dos servigos/obras como projetado, a PMS ou a

Companhia de Servigos Publicos, respondera pelos custos decorrentes da substituicao.
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Antes do recebimento final dos servicos a via urbana devera ser limpa. Todas as obras de arte, valetas,
dispositivos de drenagem superficial, deverdo ser limpos e conservados de quaisquer depdsitos resultantes do
servico até que a inspecéo final tenha sido feita.

3. ESPECIFICACOES TECNICAS

3.1. SERVICOS PRELIMINARES

3.1.1.1. PLACA DA OBRA
OBJETIVO

Identificar de maneira clara e objetiva as obras.

MATERIAIS
SUPORTE
— Chapas planas com material resistente as intempéries; ou,
— Chapas metalicas galvanizadas.
PINTURA
— Tinta a 6leo, ou;
— Tinta esmalte.

EXECUCAO
A placa possuira tamanho minimo de 3,0m x 1,5m, sendo que o seu conteldo, padrdo de cores e tamanhos das
letras ou simbolos deverdo seguir as especificagdes apresentadas oportunamente pela PMS.
As placas deverdo ser fixadas pela CONTRATADA em local visivel a ser indicado pela FISCALIZACAO,
preferencialmente nos acessos principais ou voltadas para a via que fornega melhor visualizagdo das mesmas.
PADRAO GERAL DAS PLACAS DE OBRAS
As placas devem ter sempre o formato retangular na proporgéo de 2 para 1.
A largura sera dividida em 2 partes iguais, e a altura em 5 partes iguais (conforme ilustragéo abaixo).
O tamanho/medidas ndo poderdo ser inferiores as das outras diferentes placas presentes na obra, respeitadas,
no minimo, as dimens&es de 2,00m x 1,25m.
As placas deverdo ser fixadas pela CONTRATADA em local visivel a ser indicado pela FISCALIZACAO,
preferencialmente nos acessos principais ou voltadas para a via que fornega melhor visualizagdo das mesmas.
As placas deverdo ser mantidas em bom estado de conservagao, inclusive quanto a integridade dos padrdes de
cores, durante todo o periodo de execu¢do das obras, substituindo-as ou recuperando-as quando verificado o
seu desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitagdo da FISCALIZACAO.

CRITERIO DE MEDICAO

Sera medida na quantidade de placas instaladas na obra.
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PAGAMENTO

Sera pago apés a medi¢édo do servigo executado.

O prego unitario remunera os custos de todas as operagdes e encargos para a execucao do fornecimento e

instalacdo da placa de obra.

3.2.

SERVICOS DE TERRAPLANAGEM

3.2.1.1. ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL
OBJETIVO

Fixar as condi¢cBes exigiveis para as operacdes de escavacdo, carga, transporte e classificacdo dos materiais

escavados para a implantacdo da plataforma, em conformidade com o projeto.

MATERIAL

Para os efeitos desta Norma sdo adotadas as definicdes seguintes:

Material de 12 categoria - compreende os solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou nao,
com didmetro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

Material de 22 categoria - compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a rocha néo
alterada, cuja extracdo se processe por combinacdo de métodos que obriguem a utilizagdo do maior
equipamento de escarificacdo exigido contratualmente; a extracao eventualmente podera envolver o uso de
explosivos ou processo manual adequado. Incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha, de volume
inferior a 2m3 e os matacdes ou pedras de diametro médio entre 0,15m e 1,00m.

Material de 32 categoria - compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a rocha néo
alterada e blocos de rocha, com didmetro médio superior a 1,00m, ou de volume igual ou superior a 2m3,
cuja extracdo e reducdo, a fim de possibilitar o carregamento se processem com o emprego continuo de
explosivos.

EQUIPAMENTO

A escavacao do corte sera executada mediante a utiliza¢do racional de equipamento adequado, que possibilite a

execucao dos servigos sob as condi¢des especificadas e produtividade requerida.

A sele¢do do equipamento obedecera as indicagdes seguintes:

o corte em solo - utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas, escavo-transportadores, ou
escavadores conjugados com transportadores diversos. A operacado incluira a utilizacdo de tratores e
motoniveladoras, para escarificagdo, manutengdo de caminhos de servico e areas de trabalho, além de
tratores empurradores ("pushers”).

0 corte em rochas - empregadas perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para o preparo das minas, tratores

equipados com lamina para a operacao de limpeza da praca de trabalho e carregadores conjugados
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com transportadores, para a carga e transporte do material extraido. Nesta operacdo utilizam-se
explosivos e detonadores adequados a natureza da rocha e as condi¢des do canteiro de servi¢o;

o remogdo de solos organicos, turfa ou similares, inclusive execug¢do de corta-rios, com emprego de
escavadeiras do tipo "dragline", complementado por outros equipamentos citados nas alineas
anteriores.

EXECUCAO

As operacdes de cortes compreendem:

Escavacao dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com as indicagfes técnicas de projeto.
Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.

Retirada das camadas de mé& qualidade visando o preparo das funda¢bes dos aterros, de acordo com as
indicacOes do projeto. Estes materiais serdo transportados para locais previamente indicados, de modo a
nao causar transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.

O desenvolvimento da escavacao se dara em face da utilizacdo adequada, ou da rejeicdo dos materiais
extraidos. Assim, apenas serdo transportados para constituicdo dos aterros aqueles que, pela classificacao
e caracterizacdo efetuadas nos cortes sejam compativeis com as especificacbes da execucdo dos aterros,
em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material escavado nos cortes, para a
confeccdo das camadas superficiais da plataforma, sera depositado em local previamente escolhido para
sua oportuna utilizagéo.

Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as massas em excesso, removidas
desde a etapa inicial dos servicos, que resultariam em bota-foras, poderdo ser integradas aos aterros,
mediante compactacdo adequada, constituindo alargamentos de plataforma, com suavizagéo dos taludes ou
bermas de equilibrio.

As massas excedentes, que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior, serdo objetos de
remocdo, de modo a ndo constituirem ameaca a estabilidade da via, e nem prejudicarem o0 aspecto
paisagistico ou meio ambiente da regido.

Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, sa ou em decomposigéo, ou
de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou de solos organicos, promove-se 0
rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,40m e 0,60m, e execucdo de novas camadas, constituidas
de materiais selecionados, objeto de indicac@o nas especificacdes.

N&o sera permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes que possam colocar em risco a seguranga do
transito.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Ultimo, a escavagdo transversal ao eixo
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devera ser executada até profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.
— As valetas de protecdo dos cortes serdo obrigatoriamente executadas e revestidas, independem das demais
obras de protecao projetadas.
— Nos cortes de altura elevada é prevista a implantacao de terraceamento, com banquetas de largura minima
de 3m, valetas revestidas e prote¢éo vegetal.
CRITERIOS DE MEDICAO
A medicao considera o volume extraido, medido no corte. Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os
critérios seguintes:
— Os servicos serdo medidos em m3 executados.
PAGAMENTO
O pagamento sera realizado apds a medigdo do servigo executado.

O preco unitario remunera os custos de todas as operagfes e encargos para a execugdo dos servigos acima.

3.2.1.2. REFORCO DO SUB-LEITO
GENERALIDADES

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e o método construtivo para a execugéo de reforgo
do sub-leito, constituido de camadas de materiais selecionados, previstos em projeto sempre que ocorrer
materiais de baixo poder de suporte. Para tanto, sdo apresentados 0s requisitos concernentes a materiais,
equipamentos, execugao e controle da qualidade dos materiais empregados e da execugdo, além dos critérios
para aceitagdo, rejeicdo e pagamento dos servigos.

MATERIAIS
O material (seixo) sera fornecido para extragdo pela municipalidade em jazida distante até 10 km da obra e
deveréo ter ISC = 60% e com expansao maxima de 1%.

EQUIPAMENTO
Os equipamentos serdo escolhidos de acordo com o tipo de material empregado e constarédo de :
— motoniveladora;
— carro-tanque distribuidor de agua;
— rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumaético;
— grade de discos;
— entre outros.

EXECUCAO

Preliminarmente sera feita a remog¢éo dos materiais inadequados e de baixo poder de suporte.
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Nao se admitira, em nenhuma das fases executivas que 0s equipamentos de escavagdo ou transporte se
apoiem ou trafeguem sobre o sub-leito escavado. Devera, também, ser evitada a acumulagdo de agua no fundo
das escavagdes.
Quando nédo for possivel 0 escoamento natural devera ser previsto o esgotamento manual ou por bombeamento.
O reforco devera ser colocado, espalhado e compactado em camadas de espessuras compativeis com o
equipamento de compactacao a ser empregado que, por sua vez, ndo podera exercer esforcos de compactacao
superior a capacidade de suporte do sub-leito. Assim, as primeiras camadas com equipamentos leves - placas
vibratérias - ou ser empregado material que nédo exija grandes esforcos de compactacao - materiais granulares.
CONTROLE
A camada de refor¢o do sub-leito, prevista em projeto, devidamente acabada e antes da colocagdo da camada
subsequente, devera apresentar as seguintes condicdes geométricas:
— Largura : nao inferior a largura do projeto mais 0,25 m para cada lado;
— Cotas : 0,02 m das cotas do projeto;
— Espessura verificada por ocasido da determinacéo da densidade "in situ" ou pelo levantamento topografico :
+ 5% da espessura do projeto.
MEDICAO
A medicdo dos servicos de reforco do sub-leito com materiais selecionados, sera procedida através da
determinagdo dos volumes executados, medidos na pista, expressa em metros cubicos.
PAGAMENTO
O pagamento sera realizado apds a medigdo do servigo executado.

O prego unitario remunera os custos de todas as operacdes e encargos para a execugdo dos servi¢os acima.

3.3. PAVIMENTACAO

3.3.1.1. REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO
OBJETIVO

Esta especificacdo se aplica a regularizagdo e compactacdo do sub-leito da via a pavimentar, compreendendo
cortes a aterros, com o objetivo de dar-lhe as condigBes previstas no projeto e sempre a juizo da
FISCALIZACAO, executados apds a terraplanagem.

MATERIAIS
Os materiais empregados na regulariza¢éo do sub-leito serdo os do proprio sub-leito. No caso de substituicdo ou
adicdo de material, estes deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais indicados no projeto; ter um dia-

metro maximo de particula igual ou inferior a 76 mm; um indice de suporte Califérnia, determinado com a
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energia do método DNER-ME 47-64, igual ou superior ao do material considerado no dimensionamento do
pavimento e expanséo inferior a 2%.

EQUIPAMENTO
Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugao da regularizacao :

Trator com lamina frontal;

— Carregador frontal;

— Caminhdes basculantes;

— Motoniveladora pesada, com escarificador;

— Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;

— carro-tanque com barra distribuidora de agua;

— grade de discos;

—  pulvi-misturador

Os equipamentos de compactacao e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de material empregado.
EXECUCAO

A superficie do sub-leito deverd ser regularizada de modo que assuma a forma determinada pela se¢éo

transversal e demais elementos de projeto. Apds a execucdo de cortes e adicdo de material necessario para

atingir o greide de projeto, proceder-se-4 a uma escarificacdo geral na profundidade de 15 cm, seguida de

pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactacgéo e acabamento.

Na compactacao devera obter-se densidade minima de 95% do ensaio Normal de compactacao.

No caso de cortes em rocha, deverd ser previsto o rebaixamento em profundidade adequada, com substituicdo

por material granular apropriado. Neste caso, proceder-se-a a regularizacdo pela maneira ja descrita.
CONTROLE

ApOGs a regularizagdo e compactacdo, deve proceder-se a relocagdo do eixo e dos bordos, permitindo-se as

seguintes tolerancias: + 2 cm em relagdo as cotas de projeto; e + 5 cm quanto a largura da plataforma.
MEDICAO

A medicdo dos servigos de regularizacdo do sub-leito serd feita por metro quadrado de plataforma concluida,

com os dados fornecidos pelo projeto.
PAGAMENTO

O pagamento sera realizado apds a medigdo do servigo executado.

O preco unitario remunera os custos de todas as operagfes e encargos para a execugdo dos servigos acima.
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3.3.1.2. SUB-BASE COM MATERIAL DE JAZIDA
OBJETIVO

Esta especificagdo se aplica a execucao da camada de sub-base com material de jazida com o objetivo de dar-

lhe as condicdes previstas no projeto e sempre a juizo da FISCALIZACAO.
MATERIAIS

O material de jazida deverd ser isento de matérias organicas, micaceas, e diatoméaceas.

O material serd fornecido para extracdo pela municipalidade em jazida distante até 10 km da obra e devera

apresentar capacidade de suporte (ISC < 20%) e expansdo maxima de 0,5%.

EQUIPAMENTO

A execucao da sub-base devera prever a utilizagao racional de equipamento apropriado, atendidas as condicdes

locais e a produtividade exigida.

Poderdo ser empregados:

— Tratores de 1amina;

— Escavo-transportadores;

— Caminhdes basculantes;

— Moto-niveladoras;

— Rolos lisos, de pneus, pés de carneiro, estaticos ou vibratorios.

EXECUCAO

As operacdes de execucdo da sub-base subordinam-se aos elementos técnicos, constantes do projeto, e

compreenderao:

— Extracdo, transporte, Descarga, espalhamento, homogeneizagdo, conveniente umedecimento ou aeragéo,
compactacdo dos materiais selecionados, para a constru¢do do corpo da sub-base até a cota
correspondente ao greide de projeto.

— O langamento do material para a construgéo da sub-base deve ser feito em camadas sucessivas, em toda a
largura da secdo transversal, e em extensdes tais, que permitam seu conveniente umedecimento ou
aeracdo e compactacdo. Para o corpo da sub-base a espessura da camada compactada ndo devera
ultrapassar 0,20m. Para as camadas finais essa espessura ndo deverd ultrapassar 0,10m.

CONTROLE

CONTROLE DA EXECUCAO

Ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente antes da compactacdo por camada, para cada

100m de pista a ser compactado em locais escolhidos aleatoriamente. (método DNER-ME 052 ou DNER-ME

088). As tolerancias admitidas para a umidade higroscépica serédo de + 2% em torno da umidade 6tima.
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Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ " em locais escolhidos aleatoriamente, por camada, para
cada 100m de extenséo, pelo método DNER-ME 092, DNER-ME 036. Para pistas de extensao limitada, com no
méximo 4000m?2 de material, deverdo ser feitas pelo menos 5 determinacdes para o célculo do grau de
compactacéo - GC.
Os calculos do grau de compactagdo, GC>100%, serdo realizadas utilizando-se os valores da massa especifica
aparente seca obtidas no laboratério e da massa especifica aparente "in situ " obtida no campo.
O numero de determinagBes do Grau de Compactacédo - GC - serd definido em fung&o do risco de rejeicdo de
um servigo de boa qualidade a ser assumido pelo Executante.
CONTROLE GEOMETRICO
Apoés a execugdo da sub-base, proceder a relocacdo e ao nivelamento do eixo e dos bordos, permitindo-se as
seguintes tolerancias:
— +10cm, quanto a largura da plataforma;
— até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, nédo se tolerando falta;
— £ 10%, quanto a espessura do projeto da camada.
CRITERIOS DE MEDICAO
Os servigos aceitos, serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:
— A sub-base sera medida em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista, conforme a
secdo transversal do projeto.
PAGAMENTO
O pagamento sera realizado apds a medigdo do servigo executado.

O prego unitario remunera os custos de todas as operacdes e encargos para a execugdo dos servigos acima.

3.3.1.3. BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE
OBJETIVO

Esta especificagdo se aplica a execucdo de bases granulares, constituidas de camadas de solos, misturas de
solos, misturas de solo e materiais britados, ou produtos totais de britagem.
As bases constituidas de solo e material britado sdo comumente designadas de "solo-brita", e as constituidas
exclusivamente de produto de britagem, bases de brita granulada.

MATERIAIS
A base sera executada com materiais que preencham os seguintes requisitos :
Deverdo possuir composi¢do granulométrica enquadrada em uma das faixas do quadro abaixo:
PENEIRAS FA 1T X A
Mm A B C D
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2" 50,8 100 100 - -

1" 25,4 - - 100 100
3/8" 9,5 30 - 65 40 - 75 50 - 85 60 - 100
N° 4 4,8 25-55 30 - 60 35-65 50 - 85
N° 10 2,0 15-40 20 -45 25-50 40-70
N° 40 0,42 8-20 15-30 15-30 25-45
N° 200 0,074 15-40 2-8 5-15 5-20

— afragdo que passa na peneira N° 40 deverd apresentar limite de liquidez inferior ou igual a 25% e indice de
plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem ultrapassados, o equivalente de areia devera
ser maior que 30%;

— a porcentagem do material que passa na peneira hg 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da porcentagem que
passa na peneira N° 40;

— 0 indice de suporte Califérnia ndo deverd ser inferior a 60% e a expansdo maxima serd de 0,5%,
determinadas segundo o método do DNER-ME 49-64 e, com a energia do método DNER-ME 48-64.

O limite de liquidez devera ser inferior ou igual a 35% e o indice de plasticidade inferior a 10%.

Deverdo ser obedecidas todas as demais caracteristicas exigidas para a base.

Para qualquer trafego, a fragéo retida na peneira n.° 10 constituida de pedregulho lateritico, devera apresentar

no ensaio Los Angeles um desgaste maximo de 65%.

Para os fins desta especificacdo, entende-se como solo lateritico o solo cuja a fragdo coloidal (abaixo de 2

micra) apresenta relacdo molecular silica/sesquiéxidos menor que 2 e, em conjunto, as seguintes caracteristicas

: presenca apreciavel de sesquioxidos de ferro, tendéncia para o concrecionamento e endurecimento sob

exposicdo ao sol, baixa expansibilidade e fraco teor de matéria organica.
EQUIPAMENTO

S&o indicados os seguintes tipos de equipamento para execuc¢do da base :

— motoniveladora pesada, com escarificador;

— carro-tanque distribuidor de agua;

— rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;

— grade de discos;

— pulvi-misturador

— central de mistura.

Além desses, poderao ser usados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizagao.
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EXECUCAO

Compreende as operagdes fornecimento, espalhamento, mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem,

compactacdo e acabamento dos materiais utilizados, realizadas na pista, devidamente preparada na largura

desejada, nas quantidades que permitam, ap6s a compactacao, atingir a espessura projetada de 10cm.

Os materiais de base serdo explorados, preparados e espalhados de acordo com Especificacdes

Complementares.

Quando houver necessidade de executar camadas de base com espessura final superior a 20 cm, estas serao

subdivididas em camadas parciais, nenhuma delas excedendo a espessura de 20 cm. A espessura minima de

qualquer camada de base sera de 10 cm, apds a compactacao.

O grau de compactagdo devera ser, no minimo, 100%, em relacdo a massa especifica aparente, seca, maxima,

obtida no ensaio DNER-ME 48-64, e o teor de umidade devera ser a umidade 6tima do ensaio citado + 2 %.
CONTROLE

Apoés a execucdo do refor¢o da sub-base, proceder-se-a a relocagdo e ao nivelamento do eixo e dos bordos,

permitindo-se as seguintes tolerancias :

— +10cm, quanto a largura da plataforma;

— até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta. Na verificacdo do desempenho
longitudinal da superficie ndo se tolerardo flechas maiores que 1,5 cm, quando determinadas por meio de
régua de 3,00 m.

N&o deve ser menor do que a espessura do projeto menos 1 cm quando projetado acima de 10cm.

Na determinacdo de X serdo utilizados pelo menos 9 valores de espessuras individuais X, obtidas por

nivelamento do eixo e bordos, de 20 em 20 m, antes e depois das operagdes de espalhamento e compactagao.

Nao se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo de + 2 cm, em relagcdo a espessura do

projeto. No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada de base com espessura

média inferior a de projeto, o revestimento sera aumentado de uma espessura estruturalmente equivalente a

diferenca encontrada.

No caso da aceitacdo de camada de base, dentro das tolerancias, com espessura média superior a do projeto, a

diferenca ndo sera deduzida da espessura do revestimento.

MEDICAO
A camada de base serd medida por metro cubico de material compactado, na pista, e segundo a secédo
transversal do projeto.

PAGAMENTO
O pagamento sera realizado apds a medigdo do servigo executado.

O prego unitario remunera os custos de todas as operacdes e encargos para a execugdo dos servigos acima.
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3.3.1.4. IMPRIMACAO
OBJETIVO

Esta especificagdo se aplica & execucdo da imprimagdo com material betuminoso.
Consiste a imprimacéo na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie de uma base
concluida, antes da execucédo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando :
— aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetragdo do material betuminoso empregado;
— promover condi¢des de aderéncia entre a base e o revestimento;
— impermeabilizar a base.
MATERIAIS
Deve ser empregado asfalto diluido tipo CM-30.
A taxa de aplicacdo € aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser determinada
experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de aplicacéo varia de 0,8 a 1,6 I/m2, conforme o tipo e textura da
base do material betuminoso escolhido.
EQUIPAMENTO
Todo equipamento, antes do inicio da execucéo da obra, devera ser examinado pela FISCALIZACAO, devendo
estar de acordo com esta especificacdo, sem o que ndo sera dada a ordem para o inicio do servigo.
Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas, podendo
entretanto, ser manual esta operacao. O jato de ar comprimido podera, também ser usado.
A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressédo e sistema
completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso em quantidade uniforme.
As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos
verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.
Os carros distribuidores devem dispor de tacometro, calibradores e termémetros, em locais de facil observacéo
e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas.
O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do conteddo do recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que
possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.
EXECUCAO
Ap0s a perfeita conformagdo geométrica da base, procede-se a varredura da sua superficie, de modo a eliminar
0 po6 e 0 material solto existentes.
Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade
certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura

ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou, quando estiver iminente. A temperatura de aplicacdo
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do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante, em funcdo da relagdo temperatura-
viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As
faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento séo de 20 a 60 segundos. Saybolt-Furol, para asfaltos
diluidos, e de 6 a 20 graus, Engler, para alcatrfes.
Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao
transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo a imprimagéo da adjacente, assim
que a primeira for permitida a sua abertura ao transito. O tempo de exposi¢cdo da base imprimida ao transito
sera condicionado pelo comportamento da primeira, ndo devendo ultrapassar a 30 dias.
A fim de evitar a superposicao, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplica¢des, devem-se colocar faixas de
papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacao do material betuminoso situem-
se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso
deve ser, imediatamente, corrigida. Na ocasido da aplicacdo do material betuminoso, a base deve se encontrar
levemente Umida.

MEDICAO
A imprimacao sera medida através da area executada, em metros quadrados.

PAGAMENTO
O pagamento sera realizado apds a medigdo do servigo executado.

O prego unitario remunera os custos de todas as operacdes e encargos para a execugdo dos servigos acima.

3.3.1.5. PINTURA DE LIGAGAO
OBJETIVO

Consiste a pintura de ligagao na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie de uma
base ou de um pavimento, antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando promover a
aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente.

MATERIAIS
Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNER. Deve ser empregado o seguinte
material betuminoso:
— emulsdes asfalticas, tipos RR-1, RR-2, RR-1C e RR-2C
A taxa de aplicagdo sera funcéo do tipo de material betuminoso empregado, devendo-se situar-se em torno de
0,5 I/m2,

EQUIPAMENTO
Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deverd ser examinado pela Fiscalizacdo, devendo

estar de acordo com esta Especificagdo, sem o que ndo serad dada a ordem para o inicio do servico.
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Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas, podendo

entretanto, ser manual esta operacgdo. O jato de ar comprimido podera, também ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressédo e sistema

completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos

verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacémetro, calibradores e termdmetros, em locais de fécil observacao

e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o

aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depésito deve ter uma capacidade tal que

possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.
EXECUCAO

Apls a perfeita conformagdo geométrica da camada que ira receber a pintura de ligacdo, procede-se a

varredura da sua superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade

certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura

ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou, quando estiver iminente. A temperatura de aplicacdo

do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante, em funcdo da relagdo temperatura-

viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As

faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo as seguintes:

— para emulsdes asfalticas : 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que

possivel, fechada ao transito. Quando isto néo for possivel, trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo a pintura de li-

gacao da adjacente, logo que a pintura permita sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposicéo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplica¢des, devem-se colocar faixas de

papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacdo do material betuminoso situem-

se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso

deve ser imediatamente, corrigida.

Antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a superficie

da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a

superficie. Essa operacao ndo é aplicavel quando se empregam materiais betuminosos, com temperaturas de

aplicacao superior a 100°C.
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MEDIGAO
A pintura de ligacao serd medida através da area executada, em metros quadrados.
PAGAMENTO

O pagamento sera realizado apds a medigéo do servigo executado.

O preco unitario remunera os custos de todas as operagfes e encargos para a execugdo dos servigos acima.

3.3.1.6. CONCRETO BETUMINOSO — FAIXA “C”"
OBJETIVO

Estabelecer a sistemética a ser empregada na fabricacdo e execuc¢do de misturas betuminosas para a
construcéo de camadas do pavimento de acordo com os alinhamentos, greide e sec¢éo transversal de projeto.
Para os efeitos desta Norma é adotada a definicdo seguinte:
Concreto betuminoso - mistura executada em usina apropriada, com caracteristicas especificas composta de
agregado mineral graduado, material de enchimento (filer) e ligante betuminoso, espalhada e comprimida a
guente.
MATERIAL
Os materiais constituintes de concreto betuminoso sdo agregado graudo, agregado middo, material de
enchimento filer e ligante betuminoso.
LIGANTE BETUMINOSO
Podem ser empregados os seguintes ligantes betuminosos:
— cimento asféltico de petréleo, CAP-30/45, CAP-50/60, CAP-85/100, CAP-150/200 (classificagdo por
penetragao), CAP-7, CAP-20 e CAP-40 (classificagao por viscosidade);
AGREGADO GRAUDO
O agregado graudo pode ser pedra, escéria, seixo rolado, ou outro material indicado nas Especificacdes
Complementares. O agregado graudo deve se constituir de fragmentos sdos, duraveis, livres de torrbes de
argila, e substancias nocivas e apresentar as caracteristicas seguintes:
— desgaste Los Angeles igual ou inferior a 40% (DNER-ME 035); admitindo-se agregados com valores
maiores, no caso de terem apresentado desempenho satisfatério em utilizagéo anterior;
— indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086);
— durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 89);
AGREGADO MIUDO
O agregado miudo pode ser areia, pd-de-pedra ou mistura de ambos. Suas particulas individuais deverdo ser
resistentes, apresentar moderada angulosidade, estando livres de torres de argila e de substancias nocivas.

Devera apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%. (DNER-ME 054).
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MATERIAL DE ENCHIMENTO (FILER)
Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, tais como cimento Portland, cal extinta, pés-

calcarios, cinza volante, etc., e que atendam a seguinte granulometria (DNER-ME 083):

Peneira % minima, passando
N° 40 100

N° 80 95

N° 200 65

Quando da aplicagdo devera estar seco e isento de grumos.
MELHORADOR DE ADESIVIDADE
N&o havendo boa adesividade entre o ligante betuminoso e os agregados (DNER-ME 078, DNER-ME 079),
podera ser empregado melhorador de adesividade na quantidade fixada no projeto.
COMPOSICAO DA MISTURA
A composicdo de concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro seguinte com as respectivas

tolerancias no que diz respeito a granulometria e aos percentuais do ligante betuminoso.

Peneira de malha quadrada % passando, em peso das faixas
Discriminagdo | Abertura (mm) |A B C Tolerancias de projeto
2" 50,8 100 - - -
11/2" 38,1 95-100 100 - + 7%
1" 25,4 75-100 95-100 - + 7%
3/4" 19,1 60-90 80-100 100 + 7%
1/2" 12,7 - - 85-100 7%
3/8” 9,5 35-65 45-80 75-100 + 7%
N° 4 4.8 25-50 28-60 50-85 + 5%
N° 10 2,0 20-40 20-45 30-75 + 5%
Ne° 40 0,42 10-30 10-32 15-40 + 5%
N° 80 0,18 5-20 8-20 8-30 + 2%
N° 200 0,074 1-8 3-8 5-10 + 2%
Betume solavel no CS , (+) % 4,0-7,0 45-75 45-9,0 + 0,3%
Walter Egidio Mukai Osvaldo Jurck
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A faixa usada deve ser aquela, cujo diametro maximo é igual ou inferior a 2/3 da espessura da camada de
revestimento. Na escolha da curva granulométrica, para camada de rolamento, devera ser considerada a
seguranga do usuario.

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como 100%. Para todos os tipos, a
fracdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera ser inferior a 4% do total.

Devera ser adotado o Ensaio Marshall (DNER-ME 043) para verificacdo das condi¢cdes de vazios, estabilidade e

fluéncia da mistura betuminosa, segundo os valores seguintes:

Discriminagéo

Camada de rolamento

Camada de ligagéo (Binder)

Porcentagem de vazios

3ab

4a6

Relacéo betume/vazios

75-82

65-72

Estabilidade, minima

350 kgf (75 golpes)

350 kgf (75 golpes)

Fluéncia

250 kgf (50 golpes)

250 kgf (50 golpes)

20-45

2,0-45

— as Especificagbes Complementares fixardo a energia de compactagao;
— as misturas devem atender as especificacdes da relacdo betume/vazios ou aos minimos de vazios do
agregado mineral, dados pela linha inclinada do seguinte abaco:
EQUIPAMENTO
Todo equipamento, antes do inicio da execugéo da obra, deverd ser examinado, devendo estar de acordo com
esta especificagdo. Os equipamentos requeridos s&o 0s seguintes:
DEPOSITO PARA LIGANTE BETUMINOSO
Os depoésitos para o ligante betuminoso deverdo possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante nas
temperaturas fixadas nesta Especificagdo. Estes dispositivos também deverdo evitar qualquer
superaquecimento localizado. Devera ser instalado um sistema de recirculagdo para o ligante betuminoso, de
modo a garantir a circulagdo, desembaragada e continua, do depdsito ao misturador, durante todo o periodo de
operacdo. A capacidade dos depésitos devera ser suficiente para, no minimo, trés dias de servigo.
DEPOSITO PARA AGREGADOS
Os silos deveréo ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador e serdo divididos

em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as fragbes apropriadas do
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agregado. Cada compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga. Havera um silo adequado
para o filer, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

USINA PARA MISTURAS BETUMINOSAS
A usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apds o secador, dispor de
misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termémetro, com protecdo metalica e escala de 90°a
210 T (precisédo = 1 ) devera ser fixado no dosad or de ligante ou na linha de alimentacdo do asfalto, em local
adequado, proximo a descarga do misturador. A usina devera ser equipada, além disto, com pirémetro elétrico,
ou outros instrumentos termomeétricos aprovados, colocados na descarga do secador, com dispositivos para
registrar a temperatura dos agregados, com precisdo de +5 <C.
Podera, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor/secador/misturador, provida de coletor de pé,
alimentador de filer sistema de descarga da mistura betuminosa com comporta, ou alternativamente, em silos de
estocagem. A usina deverd possuir silos de agregados multiplos, com pesagem dindmica (precisao de + 5%) e
assegurar a homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados.

CAMINHOES PARA TRANSPORTE DA MISTURA
Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, deverdo ter cagcambas metéalicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sab&o, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugao de
cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o
ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina, etc) ndo serdo permitidos.

EQUIPAMENTO PARA ESPALHAMENTO
O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de pavimentadoras automotrizes,
capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras
deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir
dispositivos rapidos e eficientes de direcao, além de marchas para a frente e para trds. As acabadoras deverao
ser equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida, para a coloca¢do da
mistura sem irregularidade.

EQUIPAMENTO PARA A COMPRESSAO
O equipamento para a compressao sera constituido por rolo pneumético e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo
vibratério. Os rolos pneuméticos, autopropulsores, devem ser dotados de dispositivos que permitam a
calibragem de variacdo da presséo dos pneus de 2,5kgf/cm? a 8,4kgf/cm? (35 a 120 psi).
O equipamento em operagao deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade requerida, enquanto esta

se encontrar em condi¢des de operacionalidade.
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EXECUCAO
Sendo decorridos mais de sete dias entre a execug¢do da imprimagédo e a do revestimento, ou no caso de ter
havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter sido a imprimacgéo recoberta com areia, p6-de-pedra,
etc., deverd ser feita uma pintura de ligacao.
A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de ligante, em funcédo da
relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma
viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150 segundos, "Saybolt-Furol " (DNER-ME 004), indicando-se,
preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos. Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser
inferior a 107 C e nem exceder a 177 .
A temperatura de aplicacao do alcatrao serd aquela na qual a viscosidade "Engler " (ASTM D 1665) situa-se em
uma faixa de 25 [ 3. A mistura, neste caso, ndo deve deixar a usina com temperatura superior a 106 .
Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 € a 15 €, acima da temperatura do ligante
betuminoso.
PRODUCAO DO CONCRETO BETUMINOSO
A producéo do concreto betuminoso é efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente especificado.
TRANSPORTE DO CONCRETO BETUMINOSO
O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, nos veiculos
basculantes especificados.
Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada carregamento
devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.
DISTRIBUICAO E COMPRESSAO DA MISTURA
A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicdo manual de
concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.
ApGs a distribuigdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem
€ a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para
cada caso.
A temperatura recomendavel para a compressdo da mistura é aquela na qual o ligante apresenta uma
viscosidade, "Saybolt-Furol * (DNER-ME 004), de 140 + 15 segundos, para o cimento asfaltico ou uma
viscosidade especifica, "Engler " (ASTM-D 1665), de 40 £ 5, para o alcatrdo.
Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa presséo, a qual
serd aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e, consequentemente, suportando pressdes

mais elevadas.
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A compressao serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcdo ao eixo da pista. Nas
curvas, de acordo com a superelevagdo, a compressdo deve comecgar sempre do ponto mais baixo para o mais
alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactacdo
especificada.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudangcas de direcdo e inversfes bruscas de marcha, nem

estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas

adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.
ABERTURA AO TRAFEGO

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem trafego, até o seu completo resfriamento.
INSPECAO
LIGANTE BETUMINOSO

O controle de qualidade do ligante betuminoso podera constar de:

para cimento asfalticos:

— 01 ensaio de viscosidade absoluta a 60 T (ABNT MB -827) quando o asfalto for classificado por viscosidade
ou 01 ensaio de penetracdo a 25° (DNER-ME 003) quando o asfalto for especificado por penetragdo para
todo carregamento que chegar a obra;

— 01 ensaio de ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a obra (DNER-ME 148);

— 01 indice de susceptibilidade térmica para cada 100t determinado pelos ensaios DNER-ME 003 e ABNT
NBR 6560;

— 01 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra;

— 01 ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol " (DNER-ME 004) para todo carregamento que chegar a obra

— 01 ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol " (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da curva viscosidade x temperatura, para cada 100t.

AGREGADOS

O controle de qualidade dos agregados podera constar de:

— 02 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por jornada de 8 horas de trabalho (DNER-
ME 083);

— 01 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variagdo da natureza do material (DNER-
ME 035);

— 01 ensaio de indice de forma, para cada 900m3 (DNER-ME 086);

— 01 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por jornada de 8 horas de trabalho (DNER-ME 054);

— 01 ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), por jornada de trabalho (DNER-ME 083).

Walter Egidio Mukai Osvaldo Jurck
EngP Civil — Crea-SC 065488-5 Municipio de Schroeder



26/49

o | ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE SCHROEDER

! ™ SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS URBANOS

CONTROLE DA EXECUCAO
O controle da execucao serd exercido através de coleta de amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira
aleatéria.

CONTROLE DA QUANTIDADE DE LIGANTE NA MISTURA
Devem ser efetuadas extragBes de betume, de amostras coletadas na saida do misturador (DNER-ME 053). A
porcentagem de ligante poderd variar, no maximo, + 0,3%, da fixada no projeto.

CONTROLE DA GRADUACAO DA MISTURA DE AGREGADOS
Serd procedido o0 ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos agregados resultantes das extracdes
citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das
tolerancias, especificadas no projeto.

CONTROLE DE TEMPERATURA
Serdo efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de 8 horas de trabalho, em cada um dos itens
abaixo discriminados:
— do agregado, no silo quente da usina;
— do ligante, na usina;
— da mistura, no momento, da saida do misturador.
As temperaturas devem apresentar valores de £5 T das temperaturas especificadas.

TEMPERATURA DE COMPRESSAO
Deveréo ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa imediatamente, antes de
iniciada a compresséo.
Estas temperaturas deverdo ser as indicadas para compressdo, com uma tolerancia de + 5 <.

CONTROLE DO GRAU DE COMPRESSAO
O controle do grau de compressao - GC da mistura betuminosa devera ser feito, preferencialmente, medindo-se
a densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura espalhada e comprimida na pista, por meio de
brocas rotativas. Poderdo ser empregados outros métodos para determinacdo da densidade aparente na pista,
desde que indicada no projeto.
Devem ser realizadas determinacdes em locais escolhidos aleatoriamente durante a jornada de trabalho, ndo
sendo permitidos - GC inferiores a 97%.
O controle do grau de compressao podera, também, ser feito medindo-se as densidades aparentes dos corpos-
de-provas extraidos da pista e comparando-se com as desindades aparentes de corpos-de-prova moldados no
local. As amostras para a moldagem destes corpos-de-prova deverdo ser colhidas bem préximo ao local onde

serdo realizados os furos e antes da sua compactacao.
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O numero de determinagdes das temperaturas de compressédo do grau de compactacédo - GC é definido em
fungéo do risco de rejeicdo de um servico de boa qualidade a ser assumido pelo Executante.

ESPESSURA DA CAMADA
Serd medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos-de-prova na pista, ou pelo nivelamento, do eixo e
dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao da mistura. Admiti-se a variacdo de + 5% em
relac@o as espessuras de projeto.

ALINHAMENTOS
A verificagdo do eixo e bordos é feita durante os trabalhos de locacdo e nivelamento nas diversas secdes
correspondentes as estacas da locacdo. Poderd também ser a trena. Os desvios verificados ndo deverdo
exceder + 5cm.

ACABAMENTO DA SUPERFICIE
Durante a execugdo devera ser feito em cada estaca da locagdo o controle de acabamento da superficie do
revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00m e outra de 1,20m, colocadas em angulo reto e
paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variacdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de
contato, ndo deve exceder a 0,5cm, quando verificada com qualquer das réguas.
O acabamento da superficie devera ser verificado por "aparelhos medidores de irregularidade tipo resposta"
devidamente calibrado (DNER-PRO 164 e DNER-PRO 182). Neste caso o acabamento ao Quociente de
Irregularidade - QI devera apresentar valor inferior a 35 contagens/km.

CONDICOES DE SEGURANCA
O revestimento acabado devera apresentar VRD, Valor de Resisténcia a Derrapagem, superior a 55, medido
com auxilio do Péndulo Britanico SRT (Método HD 15/87 e HD 36/87 Bristish Standard ), ou outros similares.
O projeto da mistura devera ser verificado experimentalmente através de trecho experimental com extensédo da
ordem de 100m. Poder4, também, ser empregado outro processo para avaliacdo da resisténcia a derrapagem,
guando indicado no projeto. Os ensaios de controle da execucao serdo realizados para cada 200m de pista, em
locais escolhidos de maneira aleatoria.
Fica a construtora responsavel pelo controle tecnolégico das obras, devendo apresentar Laudo Técnico de
Controle Tecnoldgico e os resultados dos ensaios em conformidade com as exigéncias normativas do DNIT.

CRITERIOS DE MEDICAO/ACEITACAO
O concreto betuminoso sera medido, em m?3 através da mistura efetivamente aplicada na pista.
A fiscalizagdo acompanhara execucdo e constantemente medira os gabaritos (fotos abaixo), a fim de verificar as

respectivas camadas. Nessa dire¢cdo, com o fito de garantir a espessura de projeto (considerando a

compactacédo), os gabaritos deverdo estar com 6cm para camada de 5cm e 3 cm para foto de 2,5cm.
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Fotos — verificagcdo do gabarito (6cm para a camada de 5cm e 3cm para a camada de 2,5cm).

A fim de atestar a qualidade da camada betuminosa, e em conformidade com as normas do DNIT - ABNT,
deverd ser acostada a planilha de medigdo, no minimo, os seguintes Laudos de Controle Tecnol6gico para cada
100 metros de extensdo de obra ou fragdo: 1- Ensaio de penetragdo — material betuminoso-; 2- Ensaio de
Determinacdo do Teor do Betume; 3 - Ensaio de Adesividade — Resisténcia a Agua e 4- Determinag&o de

Espessura da Base e camada de Asfalto (retirada de corpo de prova).

PAGAMENTO
O concreto betuminoso sera pago em metros cubicos, apds a medicdo do servigo executado, aos pregos
unitarios propostos. O pre¢o unitario remunera os custos de todas as operagfes e encargos para a execucao
dos servicos acima.
3.4. SERVICOS COMPLEMENTARES

3.4.1.PASSEIOS COM ACESSIBILIDADE

3.4.1.1. MEIOS-FIOS
OBJETIVO

Conforme o DNIT, meios-fios sdo “limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com diversas finalidades, entre as
quais, destaca-se a funcao de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosédo causada pelo escoamento das
aguas precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes da declividade transversal, tendem a verter sobre os
taludes dos aterros. Desta forma, os meios-fios tém a fungdo de interceptar este fluxo, conduzindo os deflavios
para os pontos previamente escolhidos para langamento”.

EXECUCAO
Para a execucgdo dos meios-fios podera ser adotado o procedimento executivo com dispositivos pré-moldados

de concreto, ou entdo, moldados “in loco” com extrusora.

Walter Egidio Mukai Osvaldo Jurck
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» Meios-fios pré-moldados de concreto:

a) escavagdo da porgdo anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes
indicado no projeto;

b) execucdo de base de brita para regularizagéo do terreno e apoio dos meios-fios;

c) Iinstalagdo e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel com o projeto-tipo
considerado;

d) juntamento com argamassa cimento-areia, traco 1:3, em massa,

e) os meios-fios ou guias deverdo ser pré-moldados em férmas metalicas ou de madeira revestida que
conduza a igual acabamento, sendo submetidos a adensamento por vibragédo. As pegas deverdo ter no
maximo 1,0m, devendo esta dimensao ser reduzida para segmentos em curva.

* Meios-fios moldados “in loco” com formas deslizantes:

Esta alternativa refere-se ao emprego de férmas metalicas deslizantes, acopladas a maquinas automotrizes,
adequadas a execucgdo de concreto por extrusdo, compreendendo as etapas de construcdo relacionadas a
seqguir:

a) escavacao da porgdo anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes
indicados no projeto;

b) execucdo da base de brita para regularizacéo do terreno e apoio dos meios-fios;

¢) langamento do concreto e moldagem, por extrusao;

d) interrupcdo da concretagem dos dispositivos; e execucdo de juntas de dilatacdo a intervalos de 12,0m,
preenchidas com asfalto.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os meios-fios serdo medidos pelo comprimento, determinado em metros, acompanhando as declividades
executadas, incluindo fornecimento e colocagdo de materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos,
ferramentas e eventuais necessarios a execugao.

— Os servicos serdo medidos em m executados.

3.4.1.2. GUIAS DE CONCRETO
OBJETIVO

Conforme o DNIT, as guias sao “dispositivos com a fungdo de limitar a area da plataforma dos terrenos
marginais, principalmente em segmentos onde se torna necessaria a orientacdo do trafego como: canteiro
central, intersecdes, obras-de-arte e outros pontos singulares, cumprindo desta forma importante funcdo de

seguranca, além de orientar a drenagem superficial”.
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EXECUCAO
A execugdo da guia compreende a montagem das formas e a colocagdo de armadura de ago para em seguida
lancar e adensar o concreto.
Devera ser utilizado concreto com Fck=15 Mpa, o qual devera ser preparado conforme a NBR 6118/80 quanto
ao trago, langamento e cura, além de atender as dimensdes em projeto.

CRITERIOS DE MEDICAO
Os itens serdo medidos da seguinte forma: fornecimento e aplicacdo de concreto por metro cubico; aco por
quilograma de material utilizado e formas por metro quadrado aplicado para confinar o concreto.

PAGAMENTO
O pagamento sera realizado apds a medigdo do servigo executado.

O prego unitario remunera os custos de todas as operacdes e encargos para a execugdo dos servigos acima.

3.4.1.3. ESCAVACAO DE MATERIAL PARA NIVELAMENTO DE PASSEIOS

O material utilizado para aterro deverd ser extraido de caixa de empréstimo e/ou jazidas autorizadas e
licenciadas pelos érgdos ambientais competentes.
Deverd estar previsto nos precgos ofertados 0s seguintes itens: desmatamento, destocamento e limpeza da area
a ser explorada; execucdes de fogo para desmonte da frente de exploragéo; servicos de carga e transporte do
material a pista. Utilizar para execugao deste servico tratores de lamina, motoniveladora, caminhdes basculantes
e outros que se fizerem necessarios.

CRITERIOS DE MEDICAO
A medicao sera pelo volume cubico geométrico correspondente ao aterro efetuado obtido pelas secgfes
transversais.

PAGAMENTO
O pagamento sera realizado apds a medigdo do servigo executado.

O preco unitario remunera os custos de todas as operagfes e encargos para a execugdo dos servigos acima.

3.4.1.4. ATERRO UTILIZANDO RETRO-ESCOVADEIRA E COMP ACTACAO VIBRATORIA

O aterro dos passeios sera com material reaproveitado proveniente dos cortes e rebaixos. O material
reaproveitado deverd ser selecionado, ndo podendo apresentar-se saturado ou estar misturado com material
orgéanico ou vegetacéo, tipo raizes, galhos, etc.
Efetuar o espalhamento com equipamento mecanico complementando com regularizacdo manual utilizando péas
e enxadas. Compactar utilizando placas vibratérias atingindo as cotas do meio-fio implantado.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medigdo sera pelo volume cubico geométrico de material aplicado na obra.

Walter Egidio Mukai Osvaldo Jurck
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PAGAMENTO
O pagamento sera realizado apds a medigéo do servigo executado.

O preco unitario remunera os custos de todas as operagfes e encargos para a execugdo dos servigos acima.

3.4.1.5. BASE DE BRITA GRADUADA

A aplicagdo de camada granular executada sobre a area regularizada devidamente espalhada e compactada.
A execucdo da base compreende operagbes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem dos
materiais realizados na pista ou na central de usinagem, bem como espalhamento, compactacdo e acabamento
junto aos passeios.
Os materiais utilizados na composicéo e execucdo do item devem atender a normativa do DNER-ES-303, como
também apresentar indice de Suporte Califérnia (DNER-ME 049/94) superior a 60% e expansdo maxima de
0,5%, com energia de compactagdo 2100%.

CRITERIOS DE MEDICAO
A medicdo serd& em metros clbicos de material espalhado e compactado no passeio, conforme sec¢éo
transversal do projeto.

PAGAMENTO
O pagamento sera realizado apds a medigéo do servigo executado.

O preco unitario remunera os custos de todas as operagdes e encargos para a execugdo dos servigos acima.

3.4.1.6. CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL G RANULAR

Compreende os servigos de carga, descarga e transporte do material granular para o revestimento dos
passeios.

CRITERIOS DE MEDICAO
A carga e descarga de material ser4 efetivamente medida pelo volume geométrico de material aplicado
multiplicado pela sua densidade, expresso em toneladas.
O transporte do material das jazidas ou pedreiras até a obra sera medido pelo volume geométrico de material
efetivamente aplicado multiplicado pela sua respectiva densidade e distancia de transporte, correspondente a
unidade de tonelada quilémetro.

PAGAMENTO
O pagamento sera realizado apds a medigéo do servigo executado.

O prego unitario remunera os custos de todas as operacdes e encargos para a execugdo dos servigos acima.
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3.4.1.7. PAVIMENTAGAO DE PASSEIOS EM BLOCOS INTERTR AVADOS DE CONCRETO

Compreende o assentamento dos blocos intertravados de concreto com fck = 35 Mpa (tipo paver) de espessura
de 6 cm sobre a camada de nivelamento de pé de pedra/areia (espessura de 3 cm) aplicada sobre a camada de
brita graduada devidamente compactada e regularizada.
O paver utilizado deve ter resisténcia de 35 Mpa (comprovado por laudo técnico), além de atender as
especificagbes das normas da ABNT (NBR 9781/87).
CRITERIOS DE MEDICAO
A medigdo sera em metros quadrados de &rea revestida dos passeios.
PAGAMENTO
O pagamento sera realizado apds a medigéo do servigo executado.
O preco unitario remunera os custos de todas as operagfes e encargos para a execugdo dos servigos acima.
ESPECIFICACOES TECNICAS
e Cor conforme projeto padrao.
+ Dimenséo da peca: 10 cm x 20 cm x 6 cm.
« Aplicagéo:

o0 O solo do subleito deve estar isento de vegetal e impurezas, regularizado, compactado e nao
devera ter expansao maior que 2%;

0 Os materiais escolhidos para compor as camadas de subleito e base deverdo seguir as
determinacdes da FISCALIZACAO;

o O assentamento deve ser feito, preferencialmente, em cima de p6 de pedra ou areia com
espessura de 3 cm, sobre as camadas de base. Quando utilizado p6 de pedra, o espagcamento
entre os pavers devera ter tamanho inferior a 5 mm, livre de impurezas e material pulverulento.
Nao serdo admitidos torrdes de argila, matéria organica ou outras substancias nocivas;

o Os blocos pré-moldados de concreto deverdo atender no minimo 0s seguintes requisitos: pecas
homogéneas e compactadas de modo que atendam as normas pertinentes; ndo possuir trincas,
fraturas ou outros defeitos; ser manipulados com as devidas precaucgdes, para ndo ter sua
qualidade prejudicada.

Nota:

Recomenda-se inicialmente a colocagdo dos travamentos (meios-fios). Estes espagos devem ser construidos
antes do lancamento da camada de p6 de brita de assentamento dos blocos de concreto, de maneira a colocar o
p6 e os blocos dentro de uma “caixa”, cujo fundo é a superficie compactada da base e as paredes sdo as

estruturas de confinamento.
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Para perfeita execucdo da obra, os materiais referidos neste documento, a CONTRATADA se obriga sob as
responsabilidades legais vigentes a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria. Para
fornecimento dos materiais contratados, cabera a CONTRATADA fornecer os materiais de forma adequada e
suficiente para garantir a conclusdo das obras dentro do prazo fixado, atendendo a produtividade estabelecida
para a mao-de-obra e os servicos com a qualidade desejada.

Todos os materiais empregados serdo de primeira qualidade, atendendo a boa técnica, objetivando a obtencéo
de um acabamento esmerado nos servigos que sO serdo aceitos nessas condi¢des, devendo ainda satisfazer

rigorosamente as normas técnicas brasileiras pertinentes.

3.4.1.8. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE PISO PODOTATIL (ALERTA/DIRECIONAL)

Compreende a implantagdo do piso podotatil direcional ao longo dos passeios e de alerta para indicar mudangas
de direcdo com angulo maior que 165°, acessos de veiculos, desvio de obstaculos e rebaixos para travessia de
pedestres (conforme projeto) oferecendo uma circulagdo mais segura para 0s transeuntes, sendo que a mesma
serd executada em paver, mesmo material de revestimento da cal¢ada na cor vermelha.
Durante a execucao deverd ser observado e atendido a normativa NBR9050/2004 (Acessibilidade a edificagfes,
mobiliario, espagos e equipamentos urbanos) e demais normas de acessibilidade.
Utilizar piso tatil direcional de concreto e=6 cm para sinalizacdo, o qual devera ser assentado sobre pé de
pedra/areia, como também apresentar resisténcia de 35 Mpa (comprovado por laudo técnico), além de atender
as especificagdes das normas da ABNT (NBR 9781/87).
Nota:
A NBR 9050/2004 e demais normas de acessibilidade prevé piso de alerta nas faixas de pedestres e
rebaixamentos necessarios para circulagdo segura dos usuarios e o piso tatil direcional ao longo de todas as
calcadas. Todos os pisos tateis serdo na cor vermelha.
CRITERIOS DE MEDICAO
A medigdo sera em metros quadrados de &rea pavimentada dos passeios.
PAGAMENTO
O pagamento sera realizado apds a medigdo do servigo executado.
O prego unitario remunera os custos de todas as operacdes e encargos para a execugdo dos servigos acima.
ESPECIFICACOES TECNICAS
Material: em concreto composto de cimento e areia; altura dos cones entre 3 mm e 5 mm (conforme a NBR
9050/2004); resistente a abrasao: atenda as caracteristicas minimas exigidas pela NBR 9050/2004.
e Cor conforme projeto padrao.
« Dimensédo da peca: 20 cm x 20 cm x 6 cm ou 20 x 10 x 6 cm, ou conforme orientagdo da
FISCALIZACAO.
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» Sistema assentado com p6 de pedra, obedecendo as especificagbes do fabricante e normas pertinentes.
« Aplicagéo:

o O solo do subleito deve estar isento de vegetal e impurezas, regularizado, compactado e nao
devera ter expansao maior que 2%;

0 Os materiais escolhidos para compor as camadas de subleito e base deverdo seguir as
determinagdes da FISCALIZACAO;

o O assentamento deve ser feito, preferencialmente, em cima de p6 de pedra ou areia com
espessura de 3 cm, sobre as camadas de base. Quando utilizado p6 de pedra, o espagcamento
entre os pavers devera ter tamanho inferior a 5 mm, livre de impurezas e material pulverulento.
N&o serdo admitidos torrdes de argila, matéria organica ou outras substancias nocivas;

0 Os pisos tateis direcionais deverdo atender no minimo o0s seguintes requisitos: pegas
homogéneas e compactadas de modo que atendam as normas pertinentes; ndo possuir trincas,
fraturas ou outros defeitos; ser manipulados com as devidas precaugdes, para ndo ter sua
qualidade prejudicada.

Nota:

Para perfeita execucdo da obra, os materiais referidos neste documento, a CONTRATADA se obriga sob as
responsabilidades legais vigentes a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria. Para
fornecimento dos materiais contratados, cabera a CONTRATADA fornecer os materiais de forma adequada e
suficiente para garantir a conclusdo das obras dentro do prazo fixado, atendendo a produtividade estabelecida
para a mao-de-obra e os servicos com a qualidade desejada.

Todos os materiais empregados serdo de primeira qualidade, atendendo a boa técnica, objetivando a obtencéo
de um acabamento esmerado nos servigos que sO serdo aceitos nessas condi¢fes, devendo ainda satisfazer
rigorosamente as normas técnicas brasileiras pertinentes.

3.5. DRENAGEM PLUVIAL

OBJETIVO
Estabelecer os procedimentos para construgdo de dispositivos de drenagem urbana envolvendo galerias, bocas-
de-lobo, pocos de visita, e caixas de ligagdo destinados a coleta de aguas superficiais e condugdo subterrdnea
para locais de descarga mais favoravel.
Para os efeitos desta Norma, sdo adotadas as definicbes seguintes:
— Galerias/Tubos - dispositivos destinados a conducao dos deflavios que se desenvolvem na plataforma da
via para os coletores de drenagem, através de canalizagBes subterraneas, integrando o sistema de
drenagem da via ao sistema urbano, de modo a permitir a livre circulagcdo de veiculos.

— Bocas-de-lobo - dispositivos de captagéo, localizados junto aos bordos dos acostamentos ou meios-fios da
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malha viaria urbana que, através de ramais, transferem os defl(vios para as galerias ou outros coletores.
Por se situarem em area urbana, por razdes de seguranca, sdo capeados por grelhas metalicas ou placas
de concreto.

— Caixa de Ligacdo - caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede para permitir modificacbes de
alinhamento, dimensdes, declividade ou alteracdes de quedas.

MATERIAL
TUBOS DE CONCRETO

Os tubos de concreto deverdo ser do tipo e dimens8es indicados no projeto e serdo de encaixe tipo ponta e

bolsa, devendo obedecer as exigéncias da EB-6, MB-227, EB-103 e MB-228 da ABNT, consolidadas pela ABNT

NBR-8890/2003. Qualificagdo da tubulagdo com relacdo a resisténcia a compressdo diametral e adocdo de

tubos e tipos de berco e reaterro das valas.

MATERIAL DE REJUNTAMENTO

— Geotéxtil ndo-tecido fabricado a partir de filamentos continuos 100% poliéster, sendo resistente a tragdo, ao
rasgo, a pungdo e ao estouro, além de ser isotropico e permeavel, cumprindo assim as fungdes de filtracao,
separacéo, drenagem transversal, protecdo e refor¢o. Tendo densidade superficial igual a 300 g/mz2.

— Critério de aceitacdo: o geotéxtil devera ter a largura minima de 30cm e transpasse no didametro de 30cm.
Assim, a fim de racionalizar os trabalhos, bem como recursos naturais, devera ser cortada nos seguintes
comprimentos: {(¢ 0,4m, 1,30m); (¢ 0,6m, 2,20m);(¢ 0,8, 2,80m);(¢ 1,0m, 3,45m); ( ¢ 1,20m, 4,0m);( ¢ 1,50m,
5,0m)}. A emenda devera ser na parte superior da geratriz e a tubulagcdo sé devera receber reaterro apds o
devido registro fotogréfico do fiscal da obra.

— Argamassa de rejuntamento: Caso ndo seja possivel a utilizagdo de geotéxtil, podera ser executado o
rejunte interno e externo com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

MATERIAL PARA CONSTRUCAO DE BOCAS-DE-LOBO, CAIXAS D E VISITA, DE LIGACAO E SAIDAS

Os materiais a serem empregados na construgéo das caixas, bercos, bocas e demais dispositivos de captacéo e

transferéncia de deflivios, deverdo atender as prescri¢cdes e exigéncias previstas pelas normas da ABNT.

EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessarios a execugao dos servicos sdo 0s mesmos utilizados para obras com materiais

utilizados nas obras de arte correntes, estabelecidos nas especificagées antes mencionadas.

Segue abaixo 0s equipamentos necessarios: Caminhdo basculante; Caminhdo de carroceria fixa; Betoneira ou

caminhdo betoneira; Motoniveladora; Pa carregadeira; Rolo compactador metdlico; Retroescavadeira ou

valetadeira e Guincho ou caminhao com grua ou Munck ;
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EXECUCAO

GALERIAS
Em geral, os coletores urbanos sdo constituidos por galerias com tubos de concreto, exigindo para a sua
execucdo o atendimento a DNER- ES 284/97. Os tubos deverdo satisfazer as especificacdes da ABNT NBR-
8890/2003.
A fim de evitar os danos (encaixe) na tubulagdo durante o descarrego (fotos 1 e 2), os tubos deverédo ser
descarregados com caminhao com grua ou Munck, conforme identificado na foto 3.

Foto 1 — Tubo danificado no descarrego Foto 2 — Parte do tubo
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Foto 3 — Caminh&o para descarrego

No caso de galerias celulares, em geral de forma retangular, serdo atendidas as prescricbes da DNER-ES
286/97.

As escavagOes deverdo ser executadas de acordo com as cotas e alinhamentos indicados no projeto e com a
largura superando o didmetro da canalizagdo, no minimo, em 60cm.

Critério de Rejeicdo ou Aceitagdo do alinhamento dos tubos

Os tubos deveréo estar perfeitamente alinhados de tal sorte que ndo existam sinuosidades.

Tubulacido REJEITADA (sinuosidade e falta de rejunte) Tubulacdo ACEITA

O fundo das cavas devera ser compactado mecanicamente até atingir a resisténcia prevista no projeto. O
assentamento dos tubos sera feito sobre pranchas de madeira com comprimento minimo de 3,0m, secéo
minima (2,5cm; 20cm).

No caso de execugdo de bases em concreto armado, ou bergos de concreto simples, deverd ser adotado
concreto com resisténcia a compressao (fcky,n), aos 28 dias de 15MPa.

Quando o material local for de baixa resisténcia devera ser prevista sua substituicdo ou a execucdo de camada
de reforco com colocagéo de pedra-de-mao ou rachao.

As juntas dos tubos serdo envoltas por um retalho de geotéxtil com largura minima de 30 cm e transpasse em
volta do tubo de no minimo 30 cm, essas juntas deverdo ser empregadas nas tubulacdes de ponta e bolsa.

Os tubos terdo suas bolsas assentadas no lado de montante para captar os deflivios no sentido descendente

das aguas.
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O assentamento dos tubos devera obedecer as cotas e alinhamento indicados no projeto.

O reaterro somente serd autorizado depois de fixadas as tubulacdes e devera ser feito com areia ou outro
material aprovado pela FISCALIZACAO, em camadas com espessura méaxima de 15cm, sendo compactado com
equipamento manual até uma altura de 60cm acima da geratriz superior da tubulacao.

Critério de Rejeicdo ou Aceitagdo do espagamento dos tubos

O critério de aceitagdo do espacamento deve atender € definido da seguinte maneira: 2% do diametro do tubo
até o diametro de 800mm; 1,5% para diametros superiores.

Somente ap0s esta altura sera permitida a compactacdo mecénica, que deverd ser cuidadosa de modo a nao
danificar a canalizagdo. Nao sera permitida a utilizacdo do resultante da prépria escavacgéo para o reaterro das
galerias, salvo autorizagdo por escrito da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA s6 podera reaterrar as valas ap0s o assentamento da tubulacéo ter sido vistoriada e liberada
pela FISCALIZACAO.

Tubulacdo REJEITADA Tubulacdo ACEITA

BOCAS-DE-LOBO
As bocas-de-lobo, as caixas de visita, as de ligacdo e as de saidas deverdo obedecer as indica¢des do projeto.
As escavacOes deverdo ser feitas de modo a permitir a instalagdo dos dispositivos previstos, adotando-se uma
sobre largura conveniente nas cavas de assentamento.
Concluida a escavacao e preparada a superficie do fundo seré feita a compactacéo para fundacéo da boca-de-
lobo. As bocas-de-lobo serédo assentes sobre base de concreto dosada para a resisténcia a compressao (fckmin),
aos 28 dias de 15 MPa.
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As paredes serdo executadas com alvenaria de tijolo macigo recozido ou tijolo de concreto (em conformidade
com a NBR 6136-94), assentes com argamassa de cimento-areia no traco 1:3, sendo internamente revestidas
com a mesma argamassa, desempenada e alisada a colher.
A parte superior da alvenaria serd fechada com uma cinta (9 x 10cm) de concreto armado com armadura
longitudinal 6,3mm e estribos de 5.0mm (conforme detalhado no projeto), dosado para uma resisténcia a
compressao (fcknin), aos 28 dias de 15MPa, sobre a qual sera fixado o quadro para assentada a tampa.
O reaterro somente serd autorizado depois de fixadas as tubulacdes e devera ser feito com areia ou outro
material aprovado pela FISCALIZACAO, em camadas com espessura maxima de 15cm, sendo compactado com
equipamento manual até uma altura de 60cm acima da geratriz superior da tubulacao.
Somente apoés esta altura sera permitida a compactacdo mecéanica, que devera ser cuidadosa de modo a néo
danificar a canalizacao.
Ndo sera permitida a utilizagdo do resultante da prépria escavagdo para o0 reaterro das galerias, salvo
autorizag&o por escrito da FISCALIZACAO.

CAIXA DE LIGACAO
As caixas de ligacdo destinam-se a estabelecer ligacdes entre duas ou mais linhas de tubo, proporcionando
mudanga de didmetro, sentido e declividade. Deverdo proporcionar condigcbes de acesso para remogao dos
materiais carreados pelas aguas pluviais e depositados nos seus interiores. As caixas de ligacdo deverdo ser
executadas de acordo com os detalhes de projeto (prancha genérica drenagem)
Onde houver necessidade, as cavas deverdo ser esgotadas e devidamente escoradas.
Os caixas serdo assentes sobre a superficie resultante da escavagédo regularizada e compactada, executando-
se a tampa de fundo pré-moldada em concreto aramado (fck 18MPa; 7cm) .As paredes serdo executadas
com alvenaria de tijolo macigo recozido ou tijolo de concreto (em conformidade com a NBR 6136-94), assentes
com argamassa de cimento-areia no trago 1:3, sendo internamente revestidas com a mesma argamassa,
desempenada e alisada a colher.
A parte superior da alvenaria serd fechada com uma cinta (9 x 10cm) de concreto armado com armadura
longitudinal 6,3mm e estribos de 5.0mm (conforme detalhado no projeto), dosado para uma resisténcia a
compressao (fckyi,), aos 28 dias de 15MPa, sobre a qual sera fixado o quadro para assentamento da tampa de
concreto. A instalagdo da caixa de ligagdo serd concluida com a colocacdo do tampédo especificado no projeto
(detalhe prancha genérica).
A tampa superior devera ter dois tampdes de concreto (¢) 150mm executados conforme detalhe na prancha
genérica.
O reaterro somente sera autorizado depois de fixadas as tubulagbes e devera ser feito com areia ou outro

material aprovado pela FISCALIZACAO, em camadas com espessura méaxima de 15cm, sendo compactado com
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equipamento manual até uma altura de 60cm acima da geratriz superior da tubulacdo. Somente apés esta altura
sera permitida a compactacado mecanica, que devera ser cuidadosa de modo a ndo danificar a canalizagdo. Nao
sera permitida a utilizagéo do resultante da propria escavagéo para o reaterro das galerias, salvo autorizagéo por
escrito da FISCALIZACAO.

SARJETAS REVESTIDAS DE CONCRETO
As sarjetas e valetas revestidas de concreto poderdo ser moldadas "in loco" ou pré-moldadas atendendo ao
disposto no projeto.
A execucao das sarjetas de corte deverd ser iniciada apds a conclusédo de todas as operac¢des de pavimentagdo
que envolvam atividades na faixa anexa. No caso de banquetas de escalonamento e valetas de protecao,
guando revestidas, as sarjetas serdo executadas logo apos a conclusdo das operacdes de terraplenagem. O
preparo e regularizacdo da superficie de assentamento serdo executados com opera¢do manual envolvendo
cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir a geometria projetada para cada dispositivo.
No caso de valetas de protegcdo de aterros ou cortes admite-se, opcionalmente, a associacdo de operacdes
manual e mecanica, mediante emprego de lamina de Motoniveladora, pa carregadeira equipada com
Retroescavadeira ou valetadeira adequadamente dimensionada para o trabalho.
Os materiais empregados serdo os proprios solos existentes no local, ou mesmo, material excedente da
pavimentacdo, no caso de sarjetas de corte.
De qualguer modo, a superficie de assentamento devera resultar firme e bem desempenada.
Os materiais escavados e nado utilizados nas operacdes de escavagdo e regularizagdo da superficie de
assentamento serdo destinados a bota-fora, cuja localizagdo serd definida de modo a ndo prejudicar o
escoamento das aguas superficiais.
Para as valetas os materiais escavados serdo aproveitados na execucdo de uma banqueta de material
energicamente compactado, a jusante da valeta de protecéo de corte, ou para conformar o terreno de aterro, na
regido situada entre o lado de jusante da valeta de protecdo de aterro e os "off-sets" do aterro.
Para marcagdo da localizagdo das valetas serdo implantados gabaritos constituidos de guias de madeira
servindo de referéncia para concretagem, cuja secdo transversal corresponde as dimensdes e forma de cada
dispositivo, e com a evolugéo geométrica estabelecida no projeto, espagando-se estes gabaritos em 2m.
A concretagem envolverd um plano executivo, prevendo o langamento do concreto em panos alternados.
O espalhamento e o acabamento do concreto serdo feitos mediante o emprego de ferramentas manuais, em
especial de uma régua que, apoiada nas duas guias adjacentes permitird a conformacao da sarjeta ou valeta a
secao pretendida. A retirada das guias dos panos concretados sera feita logo apds constatar-se o inicio do

processo de cura do concreto.
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O espalhamento e acabamento do concreto dos panos intermediarios serd feito com apoio da régua de

desempeno no préprio concreto dos panos adjacentes.

A cada segmento com extensdo maxima de 12m sera executada uma junta de dilatagdo, preenchida com

cimento Asféltico aquecido, de modo a se obter a fluidez necessaria.

As saidas d’agua das sarjetas serdo executadas de forma idéntica as proprias sarjetas, sendo prolongadas por

cerca de 10m a partir do final do corte, com deflexdo que propicie o seu afastamento do bordo da plataforma

(bigodes).

Esta extensao devera ser ajustada as condi¢fes locais de modo a evitar os efeitos destrutivos de erosao.

O concreto utilizado deverd ser preparado em betoneiras, com fator agua/cimento apenas suficiente para

alcancar trabalhabilidade, em quantidade suficiente para uso imediato, ndo se permitindo o lancamento apés

mais de 1 hora do seu preparo, e nem 0 seu retemperamento.
CONTROLE
CONTROLE DA EXECUCAO

O controle qualitativo dos dispositivos sera feito de forma visual avaliando-se as caracteristicas de acabamento

das obras executadas, acrescentando-se outros processos de controle, para garantir que nao ocorra prejuizo a

operacdo hidraulica da canalizacao.

Da mesma forma, sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos dispositivos, acabamento

das obras e enchimento das valas.

CONTROLE GEOMETRICO

O controle geométrico da execucéo das obras sera feito através de levantamentos topograficos, auxiliados por

gabaritos para execucao das canalizacdes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos serao estabelecidos em Notas de Servigo com as quais sera feito o

acompanhamento da execucao. As dimensdes das sec¢les transversais avaliadas ndo difiram das de projeto de

mais do que 1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas encontrem-se situadas no intervalo de + 10% em relagdo a

espessura de projeto.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com 0s critérios seguintes:

— As tubulagdes de drenagem serdo medidas por metro linear efetivamente executado, incluindo o
fornecimento e colocacdo de materiais, bem como a mao-de-obra e respectivos encargos, equipamentos,
ferramentas e eventuais necessarios a sua execucgao.

— No caso de utilizagao de dispositivos pontuais acessorios, como caixas de ligacéo, bocas de lobo, as obras

serdao medidas por unidade, cujas quantidades foram estabelecidas nos projetos especificos.
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MEIO FIO
O meio fio sera em pecas pré-moldadas de concreto (fck minimo 18 MPa), ou moldado “in loco” por extruséo. O
rejunte constituido de argamassa de cimento e areia média no trago 1:3.

PAGAMENTO
O pagamento sera realizado apds a medigéo do servigo executado.

O preco unitario remunera os custos de todas as operagfes e encargos para a execugdo dos servigos acima.

3.6. SINALIZACAO VIARIA
OBJETIVO

Este item destina-se a apresentacao da sisteméatica utilizada na implantacéo da sinalizagdo horizontal e vertical,
abrangendo o recebimento dos materiais, execucao, inspecao, critério de medi¢do e pagamento.

DEFINICAO
Para os efeitos desta Norma é adotada a definicdo seguinte:
Sinalizagédo horizontal - conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o revestimento de uma
rodovia, obedecendo a um projeto desenvolvido para atender as condi¢cBes de seguranca e conforto do usuario.
Sinalizac&o vertical — E um conjunto de placas verticais de regulamentagéo que tem por finalidade transmitir
aos usuarios as condicdes, proibicdes, obrigagdes ou restrigbes no uso das vias urbanas e rurais. Assim, o
desrespeito aos sinais de regulamentacdo constitui infragdes, previstas no capitulo XV do CODIGO DE
TRANSITO BRASILEIRO - CTB.
3.5.1 SINALIZACAO HORIZONTAL

CONDICOES GERAIS
Todos os materiais devem previamente satisfazer as exigéncias das especificaces aprovadas pela PMS.
No projeto de sinalizagéo deverdo estar definidos os seguintes elementos:
— local da aplicacéo, extenséo e largura;
— dimensdes das faixas;
— espessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada 0,4mm ou 0,6mm;
— outras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que o projeto assim o determine.
Podem ser aplicadas nas cores branca e amarela:
a) amarelas: destinadas a regulamentacao de fluxos de sentidos opostos e aos controles de estacionamentos e
paradas;
b) brancas - usadas para a regulamentacdo de fluxos de mesmo sentido, para a delimitacdo das pistas
destinadas a circulagao de veiculos, além de regular movimentos de pedestres, pinturas de simbolos, legendas

€ outros.
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MATERIAL
A tinta consiste em uma mistura bem proporcionada de resina, pigmentos e cargas, solvente e aditivos,
formando um produto liquido com caracteristicas termoplasticas, de secagem fisica, sem reagfes prejudiciais ao
revestimento.
Microesferas de vidro para sinalizagcdo rodoviaria - elementos esféricos de vidro incolor com caracteristicas
fixadas nesta Norma, com didmetro méaximo de 0,6mm, para serem adicionadas a materiais de sinalizacdo viaria
a fim de produzir retrorefletorizagéo da luz incidente.
A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de concreto de cimento Portland.
A tinta, logo ap6s a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, nata e grumos, que ndo possam
ser facilmente redispersos por agitagdo manual, apos a qual deve apresentar aspecto homogéneo.
A tinta deve ser apresentada nas cores branco-neve e amarelo-médio de acordo com a Tabela 2.
A tinta deve ter condi¢des para ser aplicada, nas seguintes condi¢cées de ambiente:
a) temperatura entre 10°C e 40°C;
b) umidade relativa do ar até 90%.
A tinta deve ter condi¢cdes para ser aplicada por maquinas apropriadas e vir na consisténcia especificada, sem
adicdo de aditivos. No caso de adi¢cdo de micro esfera de vidro tipo "premix " (I B) pode ser adicionado, no
maximo, 5% (cinco por cento) em volume de solvente sobre a tinta, compativel com a mesma, para acerto da
consisténcia.
O material deve estar apto ou suscetivel a adicdo de microesferas de vidro tipo "premix" (I B).
A sua aplicagéo deve ser feita na proporcéo de:
— tipo premix (IA) - 200g/l a 2509/,
A tinta deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberacdo do trafego a partir de 30 minutos apo6s
aplicacdo. A tinta deve manter integralmente a sua coesdo e cor, ap6s sua aplicacdo sobre superficie
betuminosa ou de concreto de cimento Portland.
As microesferas de vidro devem satisfazer a especificacdo de microesferas de vidro para sinalizagdo rodoviaria
horizontal - DNER-EM 373/97.
Apls secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade as microesferas de
vidro e ao revestimento, produzir pelicula seca, fosca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou
descascamento durante o periodo de vida Gtil que deve ser, no minimo, de dois anos.
A tinta, quando aplicada sob superficie betuminosa, ndo deve apresentar sangramento, nem exercer qualquer
acao que danifique o revestimento.
A tinta ndo deve modificar as suas caracteristicas, ou deteriorar-se, quando estocada por um periodo minimo de

6 meses, apoés a data de entrega do material.
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Podem ser empregados aditivos a tinta, em quantidades suficientes para produzir uma perfeita dispersédo e
suspensdo dos componentes sélidos no liquido; o agente ligante (resina sélida) deve se enquadrar nas
caracteristicas da resina acrilica (isenta de estireno) e/ou vinilica.
A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova camada.
A tinta, apos aplicada, deve apresentar 6timas condi¢cdes de aparéncia durante o dia, visibilidade noturna e
durabilidade.
A unidade de compra € o litro.
Salvo combinagdo em contrério, entre o DNER e o fornecedor, a tinta deve ser fornecida embalada em
recipientes metélicos, cilindricos, possuindo tampa removivel com diametro igual ao da embalagem.
Os recipientes devem trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes identificacdes:
a) nome do produto: "Tinta para Sinalizacdo Rodoviaria Horizontal";
b) nome comercial e/ou numeragéo;
c) cor datinta : branca ou amarela;
d) referéncia quanto a natureza quimica da resina;
e) data da fabricacao;
f) prazo de validade;
g) identificagé@o da partida de fabricacéo;
h) nome e endereco do fabricante;
i) quantidade contida no recipiente, em litros.
Os recipientes devem encontrar-se em bom estado de conservacao.
TINTAS
O tipo de tinta empregada na sinaliza¢éo horizontal:
— tinta estireno acrilato ou estireno butadieno e alquidica borracha clorada;
Devem atender as exigéncias das Especificacdes DNER-EM 368/97 e DNER-EM 372/97
Quando utilizadas microesferas de vidro as tintas adquirem retrorrefletorizagéo.
MATERIAIS TERMOPLASTICOS
Os materiais termoplasticos podem ser aplicados por aspersédo ("spray") ou por extrusdo.
Devem obedecer a Especificagdo DNER-EM 372/97.
Como parte constituinte dos materiais termoplasticos sao utilizadas microesferas do tipo "innermix" para
fornecimento de retrorrefletorizagdo ao longo da vida util da sinalizagao.
As espessuras de aplicagdo dos materiais termoplasticos, em fungéo do seu tipo, sdo as seguintes:
— 1,5mm de espessura - aplicado por "spray ";

— 3,0mm de espessura - aplicado por extrusao.
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MICROESFERAS DE VIDRO

As microesferas de vidro sdo constituidas de particulas esféricas, de vidro de alta qualidade, do tipo soda-cal e
devem obedecer a Especificagdo DNER-EM 373/97.

"Premix" - as incorporadas as tintas antes da sua aplicacdo, fornecendo retrorrefletorizacdo somente apos

o desgaste da superficie aplicada, quando tornam-se expostas;
As microesferas deverdo atender aos seguintes requisitos:
- Resisténcia a solucdo de cloreto de célcio - Quando ensaiadas conforme DNER-ME 011, ndo devem
apresentar superficie embacada.
- Resisténcia ao acido cloridrico - Quando ensaiadas conforme DNER-ME 014, ndo devem apresentar superficie
embacada.
- Resisténcia a umidade - Quando ensaiadas conforme DNER-ME 015, devem fluir ou escoar livremente, sem
interrupcao, no funil do ensaio.
- Resisténcia a agua - Quando ensaiadas conforme DNER-ME 023, ndo devem apresentar superficie embacada,
e ndo devem gastar mais do que 4,5ml de HCI 0,10 N para neutraliza¢éo da solugao.
- Resisténcia a solucdo de sulfeto de sédio - Quando ensaiadas conforme DNER-ME 022, ndo devem
apresentar superficie embacada.
- Teor de silica - Quando ensaiadas conforme DNER-ME 057, ndo devem apresentar teor de silica menor do
que 65%.
- Aparéncia e defeitos - Devem ser limpas, claras, redondas, incolores e isentas de defeitos e de matérias
estranhas. No maximo 3% em peso podem ser quebradas ou conter particulas de vidro ndo fundido e elementos
estranhos, no maximo 30% em peso, podem ser fragmentos ovéides, deformados, geminados ou com bolhas
gasosas.
- Indice de refrac&o - Ndo devem ter indice de refracdo menor de que 1,50, quando ensaiadas conforme DNER-
ME 110.
- Massa especifica - Devem ter massa especifica entre 2,3g/cm3 e 2,6g/cm3, quando ensaiadas conforme
DNER-ME 013.
- Granulometria - As microesferas, conforme sua classificagéo, devem apresentar as faixas granulométricas da
tabela, quando ensaiada conforme DNER-ME 058.

EQUIPAMENTO
Os equipamentos de aplicacdo dos materiais de sinalizacdo devem possuir todas as condi¢ées necessérias para
uma boa aplicacdo, tais como: reservatério para o material e para as microesferas ("drop-on"), pistolas que
possibilitem a pintura simultinea ou sucessiva de faixas continuas e/ou interrompidas, compressor de ar,

sistema de homogeneizacéo, direcdo do tipo automatico para alinhamento preciso da maquina, lan¢a-guia com
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pontas finais ajustaveis, sistema de controle para o espacamento das faixas, luzes traseiras, sinaleiro rotativo,
pisca-pisca e reguladores de presséo.
Além disto, para a aplicacdo dos materiais termoplasticos, os equipamentos devem possuir reservatdrios com
aquecimento, do tipo caldeira com controle de aquecimento.
EXECUCAO
A fase de aplicacéo engloba as etapas de pré-marcagéo e pintura.
A pré-marcacgédo consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia, pelo qual o operador da maquina
irA se guiar para a aplicacdo do material. A locacdo topografica tem por base o projeto da sinalizagdo, que
norteard a aplicacao de todas as faixas, simbolos, legendas.
A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados de acordo com o alinhamento
fornecido pela pré-marcacéo e pelo projeto de sinalizacéo.
Pode ser adicionado a tinta, no maximo, 5% (cinco por cento) em volume de solvente compativel com a mesma,
para ajustagem da viscosidade.
3.5.2 SINALIZACAO VERTICAL
CONDICOES GERAIS — PLACAS DE REGULAMENTACAO :
Em conformidade com especificado na Resolugédo n°18 0 de agosto de 2005 e alteragdes, do Conselho Nacional
de Transito —-CONTRAN, ( Anexo - Volume | — Sinalizag&o Vertical de Regulamentacdo, do Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito ) as placas de regulamentacdo do objeto do presente pleito licitatorio s&o do tipo R1 —
“Pare” e R19 -“Velocidade Permitida” — “40 Km/h”. Assim, no que concerne a sua instalacdo e composicio
deverdo obedecer a todas as determinagfes da citada resolugdo e as abaixo especificadas.
MATERIAL
Substrato: Cada chapa devera ter no minimo 270 gramas de zinco por metro quadrado, material encruado,
semi manufaturagédo na espessura de 1,25mm, n° 18 conforme a norma NBR 11904.
Tratamento da Chapa: apoés corte e furacdo a chapa devera ser desengraxada, recebendo pintura
eletrostatica em epdxi com secagem em estufa 160°C na face posterior (verso) da placa na cor preto fosco.
As chapas deverdo apresentar boa aderéncia a fixagdo de peliculas refletivas ou peliculas vinilicas.
As chapas deverdo apresentar durabilidade minima de 7 (sete) anos.
Pelicula refletiva com esferas inclusas — Tipo I-A -NBR-14644
As peliculas refletivas tipo I-A deverdo a ser usadas para confeccdo de simbolos, letras, tarjas, orlas, e/ou
revestimento de chapa). Sdo constituidas tipicamente por lentes micro esferas, agregadas a uma resina
sintética, espelhadas por filme metalizado e recobertas por um plastico transparente e flexivel, que lhe
confere uma superficie lisa e plana, que permite apresentar a mesma cor, que durante o dia quer a noite,

guando observadas a luz dos fardis de um veiculo.
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Devera ter valores minimos de retrorrefletancia descritas abaixo:

Angulo  de | Angulo  de | Branca Vermelha
Observagéo Entrada (Cd/lux/m?2) (Cd/lux/m2)
0,2° -4° 70 14

0,2° +30° 30 6

0,5° -4° 30 7,5

0,5° +30° 15 3

Como os outros componentes da placa de sinalizacdo a pelicula devera apresentar performance e
durabilidade de no minimo 7 (sete) anos.
Peliculas Nao Refletivas Tipo V- NBR-14644
Séo constituidos tipicamente por um filme plastico opaco e sao destinados a produgdo de tarjas, legenda se
simbolos, em placas de sinalizagéo. As peliculas devem possuir um adesivo reativavel ao calor ou a um
ativador quimico,resultando em adeséao efetiva a superficie, ou um adesivo sensivel a pressédo, o qual é
protegido por um filme siliconizado, de facil remogéo.E utilizada na cor preta e destinada a aplicacio sobre
superficie de peliculas tipo I-A. A durabilidade minima com desempenho satisfatério sera de 07(sete)anos,
em exposi¢cdo normal, vertical e estacionario.
Detalhes A

Placa- Parada obrigatéria

“R-1 — PARE”"

CORES:

Fundo: Vermelho Refletivo
Orla Interna: Branco Refletivo Imagem -1
Orla Externa: Vermelho Refletivo
Letras: Branco Refletivo

Verso: Preto Fosco

LETRAS:

Tipos Helvética Médium, Arial,

PARE

Standard Alphabets for Highway Singns,
ou similar, texto centralizado Imagem -2

Observagdo: No que tange ao dimensionamento, a placa de regulagdo R-1 é classificada como via urbana
(lado = 0,35m; orla interna branca minima — 0,028m; Orla externa minima - 0,014m) em conformidade com o
item 4.6 —Dimensdes - da referida resolucéo (tabelas - pagina 29 e Apéndice de diagramacao paginas 163 e
169).
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Detalhes B

Placa - limite de velocidade

R-19 - 40 Km/h “

CORES:

Fundo: Branco

Orla: Vermelho Imagem -3 (ilustrativa)
Letra: Preto Velocidade da via urbana 40 Km/h

Algarismo: Preto

Simbolo: Preto

Verso: Preto Fosco

LETRAS:

Tipos Helvética Médium, Arial, Standard

Alphabets for Highway Singns, ou similar,

texto centralizado

Imagem - 4

Observagdo: No que concerne ao dimensionamento, a placa de regulacdo R-19 como via urbana -demais

vias- (diametro = 0,50m; tarja = 0,050m e orla = 0,050) em conformidade com o item 4.6 —Dimens@es - da

referida resolucgéo ( tabelas - pagina 28 e Apéndice de diagramagédo péaginas 165 e 192).

INSPECAO
CONTROLE DA EXECUCAO

A aplicagcdo dos materiais sO deve ser realizada apds as seguintes observacoes:

a superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos, éleos, etc.;

a pré-marcacado deve estar perfeitamente de acordo com o projeto;

a pré-marcacao deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e acompanhando o angulo nas curvas.
O controle de qualidade da aplicagdo é realizado, no decorrer da implantacdo da sinalizagcao, quando
devem ser verificados e anotados os parametros listados a seguir:

- consumo dos materiais;

- espessura do material aplicado;

- tempo de secagem, para a liberagéo ao trafego;

- dimensdes das faixas e sinais (largura e comprimento);

- linearidade das faixas;

- temperatura de aquecimento do material termopléstico;

- sinalizagdo para o servi¢co de obras;

- atendimento ao projeto de sinalizacao;
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— - retrorrefletorizagdo integral das faixas, sinais, etc...
— - placas verticais em conformidade com o acima especificado.
CRITERIOS DE MEDICAO
Os servigos de sinalizagéo (horizontal e vertical) serdo medidos pela area efetivamente aplicada expressa em
m2 e unidades de placas instaladas.
PAGAMENTO
Todos os materiais e servicos empregados na execucao da pintura acrilica de piso serdo de responsabilidade

da Contratada, sendo efetuado o pagamento pelo prego unitario proposto.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Antes da entrega definitiva da obra, a mesma deverd ser vistoriada pela Contratante através de seus
profissionais responsaveis.

Qualquer alteracdo que se faga necesséaria para a viabilidade da execucdo em qualquer etapa da obra
deverd ser consultada a Contratante, que por sua vez ir4 analisar as altera¢des propostas e, em caso de
aceite, fornecera autorizacao por escrito.

Nada mais havendo a apresentar, da-se por concluido este memorial, que se comp&e ainda de orgamento e
cronograma fisico-financeiro, além da ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica, emitida pelo

profissional abaixo assinado.

Schroeder, 06 de junho de 2014.
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5. ANEXOS (Orcamento, Cronograma, Céalculo de BDI, C omposi¢des, QCIl, Memorial de Calculo,

Projetos, Documentos)
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